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 PostgreSQLدر  تعریف تابع

ای از دستورات را برای انجام یک وظیفۀ  ، یک قطعه کد قابل استفاده مجدد است که مجموعه PostgreSQL  در تابع
ورودی دریافت کنند، یک یا چند عملیات را انجام دهند و خروجی بازگردانند. این    توانندکند. توابع می مشخص اجرا می 

که مجموع مقادیر یک ستون را محاسبه   ()SUM باشند، مانند تابع تجمعی (Built-in) توابع ممکن است داخلی
 .شودشده توسط کاربر گفته می ها توابع تعریف کند، یا توسط کاربر ایجاد شوند که در این صورت به آنمی

دهند تا منطق پیچیده  دهندگان اجازه می به توسعه (User-defined Functions) شده توسط کاربرتوابع تعریف 
 . صورت مکرر از آن استفاده کنندرا در قالب ساختارهای ماژولار ذخیره کرده و در سراسر پایگاه داده به 

 PostgreSQL  در  CREATE FUNCTION دستور
 PostgreSQLتا با استفاده از دستور  دهدی به شما اجازه م CREATE FUNCTION نی . ادیکن  جادیا  دیتابع جد  کی 

 فرض شیصورت پشده و به  جادیدهندگان اتوسعه   گرید  ایتوسط شما    رای ز  شودی م  دهیتوسط کاربر نام  شدهف ی تعر  یتابع، تابع
کار  کی  ،یتابع داخل کی است که مانند  یتابع سفارش  کی توسط کاربر  شدهف ی تعر تابع. وجود ندارد PostgreSQL در

 ای  کی و    کندیرا اجرا م  SQL چند دستور  ای  کی  رد،یگی م  یعنوان ورودبه   ییتابع پارامترها  ن یا.  دهدی خاص را انجام م
 .گرداندی چند مقدار را بازم

 داده شده است:  شینما CREATE FUNCTIONدستور  یاه یپا هدر ادامه، نحو

CREATE [OR REPLACE] FUNCTION function_name(param1 type, param2 type, ...) 
RETURNS return_type AS  
$$ 
BEGIN 

اتیعمل --    

  RETURN result; 
END; 
 $$ LANGUAGE plpgsql; 

 :نحو نیدر ا

 CREATE [OR REPLACE] FUNCTION به PostgreSQL کند. اگر  جادیا دیتابع جد کیتا  دهدیدستور م
 .کندی م نی گزیآن را جا OR REPLACE نهی نام تابع از قبل وجود داشته باشد، گز

 function_name (parameters) همراه پارامترها است نام تابع به. 

 RETURNS return_type  که تابع بازخواهد گرداند.  کندی را مشخص م یانوع داده 

AS $$ ... $$ با علامت دلار )$$( محصور شده است. ییهاکه درون رشته دهدی بدنه تابع را نشان م 
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 فرض کنید پایگاه داده زیر را داریم: . 1 مثال

CREATE TABLE students ( 
  id SERIAL PRIMARY KEY, 
  fname TEXT, 
  lname TEXT, 
  birth_year INT, 
  grade NUMERIC 
); 
 
INSERT INTO students (fname, lname, birth_year, grade) VALUES 

(' 18.5, 1383', یی', 'رضایعل ), 

(' 15.75,  1382', ینی', 'حسنینگ ), 

(' 13.0, 1380', یسجاد', 'مراد ), 

(' 19.25, 1384', ی', 'اکبرمیمر ), 

(' 12.5, 1379', یاحمد', 'قاسم ); 
 

 دانشجو یمحاسبه سن فعلتابع 

CREATE OR REPLACE FUNCTION get_age(birth_year INT) 
RETURNS INT AS $$ 
BEGIN 
  RETURN 1403 - birth_year; 
END; 
$$ LANGUAGE plpgsql; 

 : جدولاستفاده در 

SELECT  
  fname,lname, birth_year, get_age(birth_year) AS age 
FROM students; 

 خروجی:

fname lname birth_year age 

 20 1383 رضایی  علی

 21 1382 حسینی نگین 

 23 1380 مرادی  سجاد

 19 1384 اکبری  مریم 

 24 1379 قاسمی احمد 
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 :برای یک داده خاصاستفاده 

select get_age(1371) 

 خروجی:

get_age 

32 

 گرداند.می را بر یبا نمره بالاتر از مقدار ورود انیکه دانشجو یتابع. 2 مثال

CREATE OR REPLACE FUNCTION get_students_by_grade(min_grade NUMERIC) 

RETURNS SETOF students AS $$ 
BEGIN 

  RETURN QUERY  
  SELECT * FROM students 
  WHERE grade >= min_grade; 
END; 
$$ LANGUAGE plpgsql; 
 

RETURNS SETOF studentsجدول    یاز سطرها  یاتابع، مجموعه  یکه خروج  کندی : مشخص مstudents  ( نه    یعنیاست
 از جدول بازگردانده شوند(.  فیرد نیرکورد، بلکه ممکن است چند کیفقط 

RETURN QUERYدستور در  نی : اPL/pgSQL که تابع از نوع   یخصوص زمانبه شود،ی استفاده م یکوئر کی ج یبازگرداندن نتا یبرا
SETOF .است 

SELECT * FROM students WHERE grade >= min_grade را از جدول  ی آموزانتمام دانش  ی کوئر نی: اstudents 
 . شودی تابع بازگردانده م ی به عنوان خروج جهینت نی باشد. ا min_gradeاز مقدار  شتریب  ایها برابر  آن  هکه نمر کندی انتخاب م

 
 ی استفاده از تابعنحوه

 
 به صورت مستقیم

SELECT * FROM get_students_by_grade(15.0); 
 خروجی: 

id fname lname birth_year grade 

 18.5 1383 رضایی  علی 1

 15.75 1382 حسینی نگین  2

 19.25 1384 اکبری  مریم  4

 گر یهمراه با شرط د
SELECT *  
FROM get_students_by_grade(16.0) 
WHERE birth_year > 1381; 
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 خروجی: 

id fname lname birth_year grade 

 18.5 1383 رضایی  علی 1

 19.25 1384 اکبری  مریم  4

 اندآمده  ایبه دن یکه در سال خاص یانیدانشجو .2مثال 
CREATE OR REPLACE FUNCTION get_students_by_birthyear(year INT) 
RETURNS SETOF students AS $$ 
BEGIN 
  RETURN QUERY  
  SELECT * FROM students 
  WHERE birth_year = year; 
END; 
$$ LANGUAGE plpgsql; 

 استفاده: 
SELECT * FROM get_students_by_birthyear(1383); 

 خروجی: 
id fname lname birth_year grade 

یعل 1 یی رضا   1383 18.5 
 معدل نیبا بالاتر یدانشجو ۳فقط . 3مثال 

CREATE OR REPLACE FUNCTION top_3_students() 
RETURNS SETOF students AS $$ 
BEGIN 
  RETURN QUERY  
  SELECT * FROM students 
  ORDER BY grade DESC 
  LIMIT 3; 
END; 
$$ LANGUAGE plpgsql; 

 استفاده
SELECT * FROM top_3_students(); 

 خروجی: 

id fname lname birth_year grade 

 19.25 1384 اکبری  مریم  4

 18.5 1383 رضایی  علی 1

 15.75 1382 حسینی نگین  2
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 IF ... THEN ... ELSE یساختار شرط

بسته    دهدی ساختار به شما امکان م  نیاست. ا  IF  یبرنامه، ساختار شرط  یاجرا   انی کنترل جر  یابزارها برا   نی تراز مهم  یکی
 IF ی، ساختار شرطPostgreSQLدر . از کد اجرا شوند یمختلف  یهاشرط مشخص، بخش  ک ینبودن  ایبه برقرار بودن 

 است.  گرید یسی نوبرنامه  یهازبان  هیشب اریبس
 IFساختار  ینحو کل

IF condition THEN 

که شرط برقرار است  ی دستورات زمان --      

ELSIF another_condition THEN 

که شرط دوم برقرار است  ی دستورات زمان --      

ELSE 

ستیبرقرار ن یشرط قبل چیکه ه ی دستورات زمان --      

END IF; 
 

▪ IF condition THEN  شرط درست ن ی. اگر اشودی م یکه بررس یشرط (TRUE)  باشد، بخش دستورات بعد از آن
 .شودی اجرا م

▪ ELSIF  توان ی. مشودی اند استفاده مبرقرار نبوده  یقبل یهاکه شرط یزمان یبعد یهاشرط یبررس ی( برایاری )اخت 
 .پشت سر هم آورد  ELSIF  نیچند

▪ ELSE  برقرار نباشند یقبل یهااز شرط کیچیکه ه شودی اجرا م  یبخش زمان  نی( ایاری )اخت. 
▪ ;END IF  کندی را مشخص م یساختار شرط یانتها. 

 

 نمایش یک پیغام براساس نمره دانشجو  مثال.
CREATE OR REPLACE FUNCTION grade_status(g NUMERIC) 
RETURNS TEXT AS $$ 
BEGIN 
  IF g >= 18 THEN 

    RETURN ' یعال  '; 

  ELSIF g >= 15 THEN 

    RETURN 'خوب'; 
  ELSIF g >= 12 THEN 

    RETURN 'قابل قبول'; 
  ELSIF g >= 10 THEN 

    RETURN ' فیضع '; 

  ELSE 

    RETURN ' مردود'; 
  END IF; 
END; 
$$ LANGUAGE plpgsql; 

 : به صورت مستقیم استفاده
SELECT grade_status(13); 

 خروجی: 

grade_status 

 قابل قبول 
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 کوئری:در  SELECTاستفاده با 

SELECT  

  fname, lname, grade, grade_status(grade) AS تیوضع  

FROM students; 

 خروجی: 

fname lname grade وضعیت 

 عالی 18.5 رضایی  علی

 خوب  15.75 حسینی نگین 

 قابل قبول 13.0 مرادی  سجاد

 عالی 19.25 اکبری  مریم 

 قابل قبول 12.5 قاسمی احمد 

 CASE یساختار شرط

  IFمشابه    یساختار، عملکرد  ن یاست. ا  های در کوئر  ی منطق شرط  یسازاده یپ  ی برا  SQLابزارها در    نیتراز مهم   ی کی  CASEساختار  

ELSE   زبان ا  یسینوبرنامه   یهادر  با  به  نیدارد،  که  در کوئرinline)  یخطصورت درون تفاوت  قرار   SQL  یهای(  استفاده  مورد 
 . ردیگی م

CASE  
  WHEN condition1 THEN result1 
  WHEN condition2 THEN result2 
  ... 
  ELSE default_result 
END 

▪ Condition  شودیم یکه بررس یشرط. 
▪ Result  شودی که در صورت درست بودن شرط بازگردانده م یمقدار. 
▪ ELSE  برقرار نباشند( هااز شرط کیچیکه ه ی)در صورت فرضش یمقدار پ. 
▪ END عبارت  ان ی پاCASE. 

 
 بندی نمرات دانشجودستهمثال. 

SELECT  
  fname, lname, grade, 
  CASE  

    WHEN grade >= 18 THEN ' یعال ' 

    WHEN grade >= 15 THEN 'خوب' 
    WHEN grade >= 12 THEN 'متوسط' 
    ELSE ' فیضع ' 

  END AS تیوضع  

FROM students; 
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 خروجی: 

fname lname grade وضعیت 

 عالی 18.5 رضایی  علی

 خوب  15.75 حسینی نگین 

 متوسط 13.0 مرادی  سجاد

 عالی 19.25 اکبری  مریم 

 متوسط 12.5 قاسمی احمد 

 UPSERTدستور 
  م ی کاربرد دارد که بخواه  یزمان  ات یعمل   نی" است. ایروزرسانبه  ای"درج    یبه معنا UPSERT ات ی، عملPostgreSQL  در

کل  دیبا همان کل  یاما اگر رکورد  م،یرا در جدول درج کن  یرکورد خطا،   ی( از قبل وجود داشت، به جاکتای  ای  یاصل  دی)مثلا 
 .میکن ی روزرساناطلاعات آن را به 

صورت به بعد، به  9.5از نسخه    PostgreSQLدارد، اما    یدست  ی های به بررس  ازی ن  یاتی عمل  نیاستاندارد، چن   SQL  در
به    UPSERTی دستور  نحو پایه   .کندیم  یبان یپشت  UPSERT  یبرا  INSERT ... ON CONFLICTاز دستور    یداخل

 صورت زیر است: 
INSERT INTO table_name (column1, column2, ...) 
VALUES (value1, value2, ...) 
ON CONFLICT (conflict_target) 
DO UPDATE SET column1 = value1, ... 
 

▪ conflict_target  تضاد جادیاست که احتمال دارد باعث ا یستون (conflict) شود، معمولا  
  ی.اصل د یکل ای  کتای د یکل

 .شودیانجام م  DO UPDATE آن یشود، بجا conflict جادی باعث ا  د یرکورد جد  اگر ▪
 . شودی درج م  یصورت عاد نشود، داده به جادی ا  conflict چ یه اگر ▪
 

 بده  رییتغ  16 دیاش را به مقدار جدوجود داشت، نمره  id = 3 اگر رکورد با  :1مثال 

 
INSERT INTO students (id, fname, lname, birth_year, grade) 

VALUES (16.0, 1380', ی, 'سجاد', 'مراد 3)   

ON CONFLICT (id) 

DO UPDATE SET grade = 16.0; 
 .شودی اضافه م دیوجود نداشته باشد، رکورد جد 3 یبا شناسه یآموزاگر دانش  ▪
 .کندیم   دایپ  رییتغ 16.0او به  یوجود داشته باشد، فقط نمره اگر ▪
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 انجام نده  یکار چیبود، ه یاگر شناسه تکرار:  2مثال 
INSERT INTO students (id, fname, lname, birth_year, grade) 

VALUES (16.0, 1380', ی, 'سجاد', 'مراد 3)   

ON CONFLICT (id) 
DO NOTHING; 

 .شودیگرفته م دهیوجود داشته باشد، رکورد ناد id = 3 اگر ▪

 . شودی وجود نداشته باشد، رکورد درج م اگر ▪
 

 PostgreSQLدر  JSONکار با 
 JSONست؟ یچ 
JSON ای JavaScript Object Notation ،یاست که برا نیانسان و ماش  یخواندن براوزن و قابلسبک  یقالب متن کی 

 .شودی صورت گسترده استفاده مبه هاس یو سرو هاشن یکیو سرور، اپل نت یکلا نیتبادل داده ب
 مثال: 

{ 

  "name": "میلاد", 
  "age": 32, 
  "skills": ["Python", "SQL", "ML"], 
  "address": { 

    "city": " تهران", 
    "zipcode": "12345" 
  } 
} 

 مهم است؟  JSON چرا
ساختار  است:  طرفیب-زبان  ▪ که  آنجا  برنامه JSON از  زبان  از  زبان   یسینومستقل  اکثر  با  ماننداست،  ،   Pythonها 

JavaScript ،PHP ، Java  ... کندیکار م یخوببه و. 

و   ایها پوکه ساختار داده   دهدیاجازه م JSON دارند،    یکه ساختار ثابت  یبرخلاف جداول سنت  است:  ر یپذانعطاف  یول   ساختارمند ▪
 .تو در تو باشد

 .کنندی داده استفاده م افتیارسال و در یبرا JSON از RESTful ژهیوبه  هاAPI اکثر تبادل داده در وب است: استاندارد ▪

 آن را پردازش کنند.  یراحتبه  توانندیم هاستم یآن را بفهمد، هم س  تواندیدهنده مهم توسعه  : نیانسان و ماش یبرا خوانا  ▪

 
 دارد؟ تیاهم دادهگاه ی در پا JSON رهیچرا ذخ

  افتهیساخت  یهافقط با داده  کیکلاس PostgreSQL و MySQL مانند یارابطه  یاطلاعات یهاگذشته، بانک  در
 : کرده  رییتغ ازهای. اما امروزه نکردندی ( کار م ی)جدول

 

 .هستند  JSON ها معمولاً به شکل APIاز یافتیدر یهاداده ▪
 .شوندی م د یتول ایصورت پوبه  ایندارند   یها ساختار ثابتداده  یبرخ ▪

 

 وجو، و پردازش کند.جست ره،ی بدون ساختار را ذخ ای افتهیساخت مهین یهابتواند داده  یا داده  گاهیاست که پا ازی ن پس
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PostgreSQL  مربوط به  یاز دو نوع دادهJSON کند یم  یبانی پشت : 
 

 توضیح  نوع داده

json  هایداده JSON  شود(شوند )فرمت اصلی حفظ میبه شکل متنی ذخیره می. 
jsonb  اندسازی شدهوجو و فیلتر بهینه ها به صورت باینری ذخیره شده و برای جستداده  . 

 است. ترع یچون سر شودیم شنهادیپ  jsonb معمولا
 

 :میکنی استفاده م ریاز دو عملگر ز  JSONB ای JSON یلدهایدرون ف یهابه داده  یدسترس ی، براPostgreSQLدر 
 

 کاربرد نوع داده خروجی  عملگر

-> JSON json  یا jsonb  صورت آبجکتمقدار به  JSON گرداند برمی 

 گرداند برمی صورت رشته متنیمقدار به  text متن <<-

 
-> 
 نحو: 

json_column -> 'key' 
 . شودی استفاده م دیکل کی از   JSON ریمقاد  ای هاه یآرا ای هارآبجکت یاستخراج ز یبرا

->> 
 نحو: 

json_column ->> 'key' 
 

 یکن  لتریف  ،یبده  شی آن مقدار را نما  یخواهیکه م   یمخصوصاً زمان  شود،یاستفاده م     یصورت رشته متنبه  ییاستخراج مقدار نها  یبرا
 .یکن سهیبا متن مقا ای

 
? 

 JSONB یش کی در  د یوجود کل یبررس

 :با مثال نحو
info ? 'city' 

 نه. ایوجود دارد   cityبه نام  ید یکل ایکه آ کند یم  یشده. بررس فی تعر jsonb یفقط برا
 

 :: نوع لیتبد  عملگر
 . ح یبه عدد صح  یمقدار متن لی تبد  ثالم 

(info->>'age')::INT 
 .کندمی  لی( تبدINT)  حیو سپس آن را به عدد صح گیردی م" را به صورت رشته age" دی، کلJSONاز ستون 

 .یانجام ده سهیمقا  ای یاضیر اتیعمل JSONدر  یعدد ری با مقاد یخواهیکه م شودی استفاده م یزمان بیترک نیا
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jsonb_array_elements(jsonb) 
 

 صورت سطر به سطر به  JSON هیآرا  کی یهاتمیاستخراج آ
 

گسترش    هافی از رد  یستیصورت لرا به  هیآن آرا  توان ی تابع م  نی ( است، با اJSONBها )در قالب  از داده   یاه یستون شامل آرا  کی  یوقت
 و ...(.  یبندجستجو، گروه لتر،یهر عنصر جداگانه کار کرد )مثل ف یداد تا رو

 
jsonb_array_elements_text(jsonb) 

 
 ( text) ی از نوع متن یخروج یهمان عملکرد ول

 
 JSON لدیجدول با ف جادیا

CREATE TABLE users ( 
  id SERIAL PRIMARY KEY, 
  name TEXT, 
  info JSONB 
); 

 JSON لد یدرج داده در ف
INSERT INTO users (name, info) VALUES 

(' ی عل ', '{"age": 25, "city": "تهران"}'), 
 ,('{skills": ["SQL", "Python"]" ,"اصفهان" :"age": 30, "city"}' ,'نگار')
(' نایس ', '{"age": 28, "city": " زیتبر ", "married": false}'), 

(' میمر ', '{"age": 35, "city": " رازیش ", "skills": ["Java", "HTML", "CSS"]}'), 

(' نیحس ', '{"age": 40, "city": "مشهد", "job": " پروژه ریمد "}'), 

" :"education": {"degree" ,"کرج" :"age": 22, "city"}' ,'رعنا') سانس یل  ", "field": " وتر یعلوم کامپ "}}'), 

(' ایپو ', '{"age": 33, "city": "رشت", "married": true, "children": 2}'), 
" :"age": 29, "city"}' ,'سحر') زدی  ", "languages": [ی", "فرانسویسی]"انگل" }'), 

(' ر یام ', '{"age": 27, "city": "اراک", "skills": ["C#", "SQL"], "job": " دهندهتوسعه "}'), 

" :"address": {"street" ,"همدان" :"age": 31, "city"}' ,'الهه') یبلوار آزاد ", "zipcode": "654321"}}'); 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 

 مدرس: میلاد وزان   ،  دانشگاه شهید بهشتی 12  :6فصل  هاپایگاه داده  مباحث منتخب

 JSON یهاگرفتن از داده  یکوئر
 

 نام و شهر هر کاربر  شینما.  1
SELECT  
  name,  
  info->>'city' AS city 
FROM users; 

 خروجی: 
name city 

یعل  تهران 
 اصفهان  نگار

نایس ز ی تبر   

م ی مر رازیش   

نیحس  مشهد  
 کرج رعنا
ای پو  رشت 

زدی  سحر  
ریام  اراک 

 همدان الهه

 سال  30  یکاربران بالا شینما. 2
SELECT  
  name,  
  info->>'age' AS age 
FROM users 
WHERE (info->>'age')::INT > 30; 

 خروجی: 
name age 

م یمر  35 
ن یحس  40 

ا یپو  33 
 31 الهه

 دارند Pythonکه مهارت  یکاربران. 3
SELECT  
  name,  
  info->'skills' AS skills 
FROM users 
WHERE info->'skills' ? 'Python'; 

 خروجی:
name skills 

 ['SQL', 'Python'] نگار

 ها مشخص شده تأهل آن ت یکه وضع یکاربران. 4
SELECT  
  name, 
  info->>'married' AS married 
FROM users 
WHERE info ? 'married'; 

 خروجی:
name married 

نایس  false 

ا یپو  true 
 کاربران یل یاستخراج رشته تحص. 5

SELECT  
  name,  
  info->'education'->>'field' AS field_of_study 
FROM users 
WHERE info->'education' ? 'field'; 

 خروجی:
name field_of_study 

وتریعلوم کامپ رعنا  

 فرزند هستند یکه دارا یکاربران. 6
SELECT  
  name,  
  info->>'children' AS children 
FROM users 
WHERE info ? 'children'; 

 خروجی:
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 بده  شیکاربران را به صورت سطر به سطر نما یهامهارت. 7
 

SELECT  
  name,  
  jsonb_array_elements_text(info->'skills') AS skill 
FROM users 
WHERE info ? 'skills'; 

 خروجی:
name skill 

 SQL نگار

 Python نگار

م یمر  Java 

م یمر  HTML 

م یمر  CSS 

ر یام  C# 

ر یام  SQL 
 که شغل دارند یشمارش تعداد کاربران . 8

SELECT COUNT(*) AS count_with_job 
FROM users 
WHERE info ? 'job'; 

 خروجی
count_with_job 
2 

 های هر کاربرتعداد مهارتشمارش . 9
SELECT  
  name, 
  COUNT(*) AS skill_count 
FROM users, 
  jsonb_array_elements_text(info->'skills') AS skill 
GROUP BY name; 

 خروجی: 
name skill_count 

 2 نگار
ریام  2 
م ی مر  3 
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 ئریکوساب( با استفاده از SQLمهارت خاص )مثلاً  یکاربران دارا لتریف. 10
SELECT name 
FROM users 
WHERE EXISTS ( 
  SELECT 1 
  FROM jsonb_array_elements_text(info->'skills') AS skill 
  WHERE skill = 'SQL' 
); 

 خروجی:
name 

 نگار
ر یام   

 همزمان SQLو  Pythonمهارت  یکاربران دارا. 11
SELECT name 
FROM users 
WHERE EXISTS ( 
  SELECT 1 FROM jsonb_array_elements_text(info->'skills') AS s WHERE s = 'Python' 
) 
AND EXISTS ( 
  SELECT 1 FROM jsonb_array_elements_text(info->'skills') AS s WHERE s = 'SQL' 
); 

 خروجی:
name 

 نگار


