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 (Structured Query Language) ساختار یافته زبان پرسمان

داده    گاه یها با پاتعامل داده   یبرا  شود،خوانده میSQL که به اختصار    ساختاریافته  (یا کوئری  جوورسمان )پرس پُزبان  
و   حذف  ،یروزرسانبه ،  کوئریمانند    ییکند تا با انجام کارهایدهندگان کمک مبه توسعه   و  شده است   یطراح   یارابطه 

پا  هاداده ها انجام دهند.  کارآمد با داده   یاوه ی، کار را به شهاداده  تیریمد  با   افتهیجداول ساختاردر    یاداده رابطه   گاه یدر 
 شوند.یم رهیشده ذخ فی روابط تعر

 SQL اهداف

SQL  و    کیستماتیس   کردیرو  کی  نی شود. ایاستفاده م  یاداده رابطه   یهاگاه یتعامل با پا  یاست که برا  یزبان استاندارد
 دهد.  ی ارائه م افتهیقالب ساختار  کی قی ها از طرداده  یو دستکار تی ریمد جاد،یا یبرا افتهیسازمان 

 هاداده  ی و سازمانده یسازره یذخ .1

SQL  تعر مد   فی در  پاداده   یِسازره یذخ  تِی ریو  در  م  یارابطه   یهاداده   گاهیها  قالب    هاداده شود.  ی استفاده    جدولِدر 
 .شوندی م رهیذخ ، آسان یِدستکارو  یابیباز ،تیریمد  یبرا (هاو ستون   هافیرد ای) افتهیساختار

 هاداده یابیباز .2

SQL  بزرگ    یهاشده توسط کاربر در مجموعه داده   فی تعر  طیبر اساس شرا  ،خاص  یِهاداده   و استخراج   یاب یباز  یعمدتا برا
را از   دهیچیپ  یها تا داده   دهدی ها امکان مزبان قدرتمند به سازمان  نیا  شود.ی استفاده م  یهوش تجار  یبرا  گیریگزارش   در
مهم استفاده از   یهااز جنبه  یدرآورند. در ادامه، به برخ   یلیتحل  یهااستخراج کنند و به صورت گزارش   میداده عظ   یهاگاه یپا

SQL میکن یاشاره م یدر هوش تجار . 

 : در هوش تجاری SQL استفاده از

 ی کنند که به بررس  جادیا  یسازیسفارش   یهاتا گزارش   دهدیها امکان م به شرکت   SQL  ی: لیتحل  یهاگزارش  جادیا ▪
تحل فروش،  مشتر  ل یعملکرد  ارز  ان،ی رفتار  م   ی اب یبازار  یها ن یکمپ   تی موفق  یابی و  اکندی کمک  با  گزارش   نی.  ها 
مرتبط از جداول   یها که امکان استخراج داده   شوندی م   جادیا  JOINو    SELECTمانند    SQLاستفاده از دستورات  

  دا یپ  یدسترس   ازیمورد ن   یها تا به سرعت به داده   کنندی کمک م  رانیها به مدگزارش   نی. ا کنندی مختلف را فراهم م
گاهانه بگ مات ی کنند و تصم  .رندیآ

داده  ▪ تحل  SQLبا    Sparkو    Hadoopمانند    یاشرفته یپ  یابزارها   :بزرگ  یهاپردازش  امکان  و   ل یسازگارند 
م  یهاداده  فراهم  را  اکنندیبزرگ  سازمان   نی.  به  مابزارها  کمک  داده   کنندی ها  و    میحج   یهاتا  کرده  پردازش  را 

از ااز داده   یارزشمند  یهانش یب را    دهیچ یپ   یهاتوانند داده ی ها م ابزارها، سازمان  نیها استخراج کنند. با استفاده 
 کنند. ییپنهان را شناسا یکنند و روندها ل یو تحل  هی تجز

 ل یتحل  ی برا   SQLاز    Power BIو    Tableauمانند    یهوش تجار  یابزارها  ی:هوش تجار  یاستفاده از ابزارها ▪
کرده، روندها را    ل یها را تحلتا داده   دهندی ابزارها به کاربران امکان م  نی. اکنندی ها استفاده مداده   مصورسازیو  
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خود را به   یهاتوانند داده ی ها مابزارها، سازمان   نیکنند. با استفاده از ا  جادیارزشمند ا  یها نش ی کنند، و ب   ییشناسا
 . بهتر کمک کنند یریگم یدرآورند و به تصم یلیتحل  یهاو گزارش  ی تعامل یصورت داشبوردها

 

 ها داده  یدستکار .3

SQL  ها داده   یدستکار  یبرا  هیاول  ات یعمل .  کندیفراهم م   یاداده رابطه   یهاگاهیها در پاداده   یدستکار   یبرا   یقو   یهات یقابل
 است.  از جدول  رکوردهاحذف و   یروزرسانبه ، درجشامل 

 SQLدر  هاداده  یدستکار یایمزا

  به   کنند، خواه  یها را به طور موثر دستکاراز داده   یادیتا حجم ز  دهدی به کاربران اجازه م    SQL  :یریپذ انعطاف ▪
 .موجود را اصلاح کنند یها فیرد ایاضافه کنند  دیجد یهاف یرد

 .شودی سوابق مربوط اعمال م   یفقط برا   ات ی کند که عملی م  ن یتضم  WHERE مانند  هاییعبارت استفاده از    :دقت ▪
 کند.ی حفظ م یدستکار نیدر ح  یاداده رابطه  گاهیپا نی قوان تیها را با رعاداده  یکپارچگی SQL :یسازگار ▪

 

 ها  داده  یکپارچگی .4

SQL افزودن  از  هات ی محدود نی. اکندی ها استفاده مدقت و صحت داده  تی ریمد یها براداده  یکپارچگ ی یهات یاز محدود
 : میپردازی م هات ی محدود نی از ا کی هر  حی. در ادامه، به توضکنندی م یری جلوگ یتکرار و  نامعتبر یهاداده 

از  کیچ یجدول منحصر به فرد باشند و ه کی در  ری که مقاد دهدی م نانیاطم  (PRIMARY KEY) یاصل د یکل ▪
مثال،    ی . براکند یهر رکورد در جدول کمک م   کتای  ییبه شناسا  تیمحدود  نیاباشند.    NULLتوانندی آنها نم 
دو کارمند    چیف شود، هی تعر PRIMARY KEY به عنوان EmployeeID جدول از کارمندان، ستون  کی اگر در  

 .باشد یخال تواندی ستون نم   نیداشته باشند و ا یکسانی EmployeeID توانندی نم
کلید  جدول به کیدر  دیکل نی. اکندی دو جدول کمک م نیرابطه ب جادیبه ا (FOREIGN KEY) یخارج د یکل ▪

 را ی ز  کند، ی م  یری جلوگ  یخارج  دی نامعتبر به ستون کل  یهااز ورود داده  . کلید خارجیاشاره دارد  گریجدول داصلی  
باداده  مقاد  یکی  دیها  برا  ر یاز  باشند.  والد  جدول  در  در    مثال،  یموجود  سفارشات،  کی اگر  ستون    جدول 

CustomerID  به ستون کلیدخارجی به عنوان CustomerID اشاره کند، هر مقدار در ستون   انی در جدول مشتر  
CustomerID وجود داشته باشد انیدر جدول مشتر دیدر جدول سفارشات با. 

( داشته  تهی) NULL ری مقاد تواندی ستون خاص در جدول نم کیکه  دهدی م نانی اطم NOT NULL  تودیمحد  ▪
مثال، اگر ستون    یمقدار معتبر داشته باشد. برا  کی  دیآن است که هر رکورد در آن ستون با  یبه معنا  نیباشد. ا
Email    تی جدول با محدود  کیدر  NOT NULL  داشته باشد و   ل یم یا  درسآ  کی  د یشود، هر کارمند با  فی تعر

 باشد. یخال تواندی ستون نم نیا
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 را یاد بگیریم؟  SQL چرا 
مهم   ل یاست. در ادامه، دلا  SQL  ازی مورد ن  یاصل  یهااز مهارت   یکی   رود،ی م   شیها پامروز که بر اساس داده   یای دن  در
 : م یکن یم  یرا بررس SQL یریادگ ی

  ا ی داده    علمکه به    یکس   یبرا  ن،یاست. بنابرا  شرفتهی پ  یِهال یبه سمت تحل  یادروازه   SQL:  هالیداده و تحل  علم  هیپا ▪
 .است ی مهارت ضرور کی SQLعلاقه دارد،  نی ماش یریادگ ی
 یارابطه   هایِداده   گاه یپا  یو کوئر  تیریمد  یزبان استاندارد برا   SQL:  ایرابطه  هایِداده   گاهیپا  یزبان استاندارد برا ▪

 . شودیمختلف استفاده م عیطور گسترده در صنازبان به  نیاست. ا SQL Server و PostgreSQL، MySQLمانند 
امکان م   SQL:  هاداده  موثر  تیریمد  ▪ به  دهدی به شما  به  دیداده بزرگ کار کن  یها با مجموعه   یراحتتا    ق یطور دق و 

روندها و   یی شناسا  ،ی ریگگزارش   یرا برا SQL یژگی و  نی. ادیها اجرا کنداده   یدستکار  ای  ی ابیباز  یرا برا  ییهای کوئر
 .کندی م یبر داده ضرور یمبتن  یهای ری گم یتصم

کمک م SQL بر  تسلط:  یشغل  یهافرصت  ▪  ک یداده تا    گرل یتحل  کیمختلف از    ی شغل  یهاتا در نقش   کندیبه شما 
متنوع از    عیها در صنامهارت   نی از پرطرفدارتر  یک یمهارت    نی. ادیکار کن  یدهنده هوش تجار داده و توسعه   گاه یپا  ریمد

   .و بهداشت است  یتا مال یفناور
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SQL  

SQL ی ا جه ینت  یتمرکز رو و  دیانجام کار ندار یِبه نحوه  یاعلاقه   یسی هنگام کدنوکه   یمعن نی است. به ا 1ی اعلام زبان  کی  
 کند. یآسان م  اری بس  یسی نوبرنامه   یهازبان   ریبا سا  سهیرا در مقا  SQL  یریادگ ی  یژگ ی و  نیا  .دی بدست آور  دیخواه ی است که م

 2یاهیرو یهازبان

  ستیل کی د یمثال، اگر بخواه یرا مشخص کند. برا فهی وظ کیانجام  قی مراحل دق دیبا سی نوبرنامه  ،یاه یرو یهازبان  در
 :دیکن   یسی را کدنو ری مراحل ز دیبا د،یبخوان  ل یفا کیرا از  انی از مشتر
 .را باز کن ل یفا ▪
 .را بخوان هاداده  ▪
 .را پردازش کن هاداده  ▪
 بده. شیرا نما جینتا ▪
 

  یاعلام  یهازبان

کاف  ،یزبان اعلام  در نمایش  را    انی مشتر  ستیل":  دییاست بگو  یکاف  SQLدر    مثلا  .دیکن   انیاست هدف خود را ب  یتنها 
 : د یانجام ده ری با دستور ز دیتوان ی کار را م نیا. "بده

SELECT * FROM customers ; 

 نکهیدهد، بدون ا شیکند و نما یابیباز "customers"مورد نظر را از جدول  یها دارد که داده  فهیوظ SQLدستور،  نیدر ا
 . دیده حیتوض  حی باشد مراحل پردازش را به صورت صر ازین

  PostgreSQL شروع کار با 

  م ی را آغاز خواه   PostgreSQLداده، کار با    گاه یتعامل با پا  یبرا  SQLنوشتن دستورات    یِنحوه   یریادگ یبخش، با    نی در ا
 کرد. 

PostgreSQL   چیست؟ 
PostgreSQL    اغلب  کهPostgres   است.  بازمنبع  3ی اداده رابطه   گاهیپا  تیریمد  ستمیس  کیشود،  ی م  دهینام  postgreSQL 

 آن مشابه است.  4نحوکند و ی م یبان ی پشترا  SQLاستاندارد  کوئری

 
1 declarative language 
2 Procedural Language 
3 RDBMS 
4 syntax 
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 ها انواع داده 

ها  تر، داده شوند. به عبارت ساده سازی نوع خاصی استفاده می کدام برای ذخیره هر   وها انواع مختلفی دارند  ، داده SQLدر  
پایگاه داده ذخیره می   بتواند  SQLکنیم )مثلا نام، تاریخ تولد، شماره تلفن، و غیره(. برای اینکه  همان چیزی هستند که در 

رو مشخص کنیم. به این ترتیب،   شودای که قرار هست ذخیره  ، باید نوع داده کندها رو به درستی ذخیره و مدیریت  این داده 
SQL کار کند.ها  داده  آنکه چطور با  داندمی 

 : PostgreSQLدر  هاانواع داده یبند دسته 

 (Numeric) عددی ▪

 PostgreSQ دهدی دو نوع مجزا از اعداد را ارائه م: 

 :حیصح اعداد ▪
 

 نام  سازی اندازه ذخیره  شرح محدوده 
 SMALLINT بایت 2 عدد صحیح بازه کوچک  +32767تا  -32768

 INTEGER بایت 4 انتخاب معمول برای عدد صحیح +2147483647تا  -2147483648

تا  -9223372036854775808
9223372036854775807+ 

 BIGINT بایت 8 عدد صحیح بازه بزرگ

 SMALLSERIAL بایت 2 عدد صحیح خودافزاینده کوچک  32767تا  1

 SERIAL بایت 4 عدد صحیح خودافزاینده  2147483647تا  1

 BIGSERIAL بایت 8 عدد صحیح خودافزاینده بزرگ  9223372036854775807تا  1
 

 
 کند.یم جادیا  ییخطا PostgreSQL د،ی روز کنبه ایوارد  ،مجاز یهارا فراتر از محدوده یمقدار دی اگر بخواه ▪
▪ INT  مترادفINTEGER   دی استفاده کن گریکدی یها را به جاآن  توانیدمی واست. 
 

 

 :شناور  زیمم اعداد  ▪
 نام  سازی اندازه ذخیره  شرح

p    دهد.  یارقام را نشان مکل  تعدادs    تعداد ارقام بعد از نقطه اعشار را نشان
مقداریم  NUMERICنوع    دهد.یم نقطه  رقم    131072تا    یتواند  از  قبل 

 دهد.  یبعد از نقطه اعشار را در خود جارقم  16383 ،اعشار

 NUMERIC(p, s) متغیر 

DECIMAL(p, s) 

DEC(p,s) 

 REAL بایت 4 یرقم اعشار 6دقت 

 DOUBLE PRECISION بایت 8 یرقم اعشار 15دقت 
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 (String) متنی ▪

 

 نام  شرح
 CHARACTER VARYING(N) حداکثر طول ثابت  ر،یبا طول متغ یرشته کاراکتر

VARCHAR(N) 

 CHARACTER(N) طول ثابت با  رشته کاراکتر

CHAR(N) 

 TEXT طول نامحدود 

VARCHAR 
 

 ش یکه ب  دیکن  ره یرا ذخ  یارشته  دیکنند. اگر بخواه  رهی کاراکتر را ذخ  nتوانند تا  ی م  VARCHAR(n)و    CHAR(n)  نوع  هر دو ▪
 کند. ی خطا صادر م کی PostgreSQLکاراکتر دارد،  nاز 

 VARCHARکند. عملکرد  یعمل م  TEXTمانند نوع داده    د،یمشخص نکن  VARCHARنوع داده    یرا برا  حیعدد صح  nاگر   ▪
 است. کسان ی TEXT( و n)بدون 

 د یکه بخواه  دیاستفاده کن  یفقط زمان  VARCHAR(n)و از    دیاستفاده کنVARCHAR یا  TEXT از    بهتر استموارد،    شتریدر ب ▪
PostgreSQL کند. یطول را بررس 

 
 :طول ثابتبا  رشته کاراکتر

▪ SBU 
▪ dbsbu.github.io 
▪ PostgreSQL 

blank blank blank blank blank blank blank blank blank blank blank blank U B S 
o i . b u h t i g . u b s b d 
blank blank blank blank blank L Q S e r g t s o P 

 
 متغیر:طول با  رشته کاراکتر

▪ SBU 
▪ dbsbu.github.io 
▪ PostgreSQL 

 U B S 
o i . b u h t i g . u b s b d 

 L Q S e r g t s o P 
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 (Boolean) منطقی ▪

 نام  سازی اندازه ذخیره  شرح
 سه مقدار دارد:  ینوع بول

true 
false 

NULL 

 BOOLEAN بایت 1

BOOL 

 

  کند:ی استفاده م SQL هایکوئریدر  falseو  true یبرا یمختلف یهاشیاز نما False ،PostgreSQLو  Trueعلاوه بر  ▪

true false 
't' 'f' 

'true' 'false' 
'y' 'n' 

'yes' 'no' 
'1' '0' 

 

 (Date & Time)تاریخی و زمانی  ▪

و مثال  قالب شرح  نوع داده   
DATE   30-03-2025' فقط تاریخ' : YYYY-MM-DD 

TIME   14:30:00' زمانفقط' : HH:MI:SS 

TIMESTAMP  14:30:00 30-03-2025' تاریخ و ساعت با دقت ثانیه' : YYYY-MM-DD HH:MI:SS 

 

 :کنیم از توابع زیر استفاده می  برای مقداردهی خودکار

▪ CURRENT_DATE → ی فعل تاریخ  
▪ CURRENT_TIME → ی ساعت فعل  
▪ NOW() →  تاریخ و ساعت فعلی 
▪ CURRENT_TIMESTAMP → با منطقه زمانی  یو ساعت فعل  خیتار  

  

 

 

 



 
 
 

 مدرس: میلاد وزان   ،  دانشگاه شهید بهشتی 9  :4فصل  هاپایگاه داده  ن ساختاریافتهزبان پرسما

 SQL ات دستور   بندی دسته 

دستورات به چند دسته  این  .  روندی داده به کار م  یهاگاه یتعامل با پا  یهستند که برا  نی از فرام  ی امجموعه   SQL  دستورات 
 : شوندی م میتقس  یاصل 

برا  DDL (Data Definition Language)دستورات   ▪ مد   فیتعر  یکه  مانند   گاهیپا  ساختار  تیریو  داده 
CREATE ،ALTER  ،TRUNCATE ،RENAME  وDROP  شوندیاستفاده م.  

  شدهره یذخ  یهاداده   و دستکاری  تیریمد   یکه برا  DML (Data Manipulation Language)دستورات   ▪
  .روندی به کار م DELETEو  INSERT ،UPDATE نددر جداول مان

  گاه یاز پا  اطلاعات  یابیباز  یبرا  SELECTکه شامل فرمان    DQL (Data Query Language)دستورات   ▪
   .داده است

سطح   تیریمد   یبرا  REVOKEو    GRANTکه شامل    DCL (Data Control Language)دستورات   ▪
  .ها هستندبه داده کاربران  یدسترس

  COMMIT  ،ROLLBACKمانند    TCL (Transaction Control Language)ت دستورات  یو در نها ▪
 . شوندی داده استفاده م  گاهیپا یهاکنترل تراکنش یکه برا  SAVEPOINTو 

 SQLانواع دستورات 
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 پایگاه داده  ایجاد دستورِ  

 شود: می استفاده  CREATE DATABASEداده، از دستور  گاهیپا کی جادی ا یبرا

CREATE DATABASE نام پایگاه داده; 

 یک پایگاه داده برای دانشگاه و یک پایگاه داده برای داروخانه ایجاد کنید.  مثال:

دانشگاه  یداده برا  گاهیپا جادیا --  

CREATE DATABASE universitydb; 

داروخانه  یداده برا  گاهیپا جادیا --  

CREATE DATABASE pharmacydb ; 

از علامت نقل قول   نکهی مگر ا  ،شوند یم  لیبه حروف کوچک تبد   فرضشیطور پ به ها  داده   گاهی، نام پاpsqlدر    نکته:
به صورت خودکار به حروف    د،یسی داده را با حروف بزرگ بنو  گاهیاست که اگر نام پا  یبدان معن  ن یاستفاده شود. ا  ""دوگانه  

 مثال:  ی . براشودی م ل یکوچک تبد

CREATE DATABASE UniversityDB ; 

شود،    رهیداده با حروف بزرگ ذخ  گاهینام پا  دیخواهی . اگر مکندیم  جاد یا  universitydbداده به نام    گاهیپا  کیدستور    نیا
 : د یاز علامت نقل قول دوگانه استفاده کن دیبا

CREATE DATABASE "UniversityDB "; 

  .شودیم   هیتوص هاها و ستون جدول ،هاداده  گاهیپانام  یاستفاده از حروف کوچک برا . نکته         
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 پایگاه داده   حذفِ دستورِ 

 : شود ی استفاده م DROP DATABASEداده، از دستور   گاهیپا کی حذف یبرا

DROP DATABASE [IF EXISTS] database_name ; 

▪ IF EXISTS :   دهداین گزینه اختیاری است و اگر پایگاه داده وجود نداشته باشد، به جای خطا، یک هشدار نمایش می. 

▪ database_name:  خواهید حذف کنیدای که می نام پایگاه داده. 

 :مثال 
 : دیآن را حذف کن دیخواه ی که م دیدار my_databaseبه نام  یاداده  گاهیپا دیفرض کن

DROP DATABASE my_database ; 

 : د یاستفاده کن IF EXISTS نهیاز گز د،یکن افتی خطا در  دیخواهی و نم باشد نداشته داده وجود  گاهیپااگر 

DROP DATABASE IF EXISTS my_database ; 
 

به آن وجود ندارد. اگر اتصال    یاتصال فعال  چ یکه ه  د ی حاصل کن  نانیداده، اطم  گاهیقبل از حذف پا ▪
 .شودیفعال باشد، دستور اجرا نم

بستن اتصالات   یبرا  WITH (FORCE)  نهیاز گز  د یتوانیبه بعد، م   PostgreSQL 13نسخه    از ▪
 : د یداده استفاده کن گاهیفعال و حذف پا

DROP DATABASE my_database WITH (FORCE); 

 دستورِ ساختِ جدول 

با   یجدول  دهدی دستور به شما امکان م  نی. اشودی استفاده م  CREATE TABLEاز دستور    SQLساخت جدول در    یبرا
 . دیکن جادیمشخص ا یهاها و انواع داده ستون 

CREATE TABLE table_name  ( 

    column_name data_type [constraints] , 

    column_name data_type [constraints] , 

    …   

); 
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•  :table_name  نام جدول. 

•  :column_name نام ستون. 

•  :data_type  مانند، شودمی ستون ذخیره در ای که نوع داده INTEGER, VARCHAR, TEXT, DATE  و
 . غیره

• :constraints   هایی مانندمحدودیت NOT NULL, PRIMARY KEY, UNIQUE و غیره. 

 هاکتاب هایداده  رهیذخ ی: ساخت جدول برا 1 مثال

CREATE TABLE books ( 
    id INT, 
    title VARCHAR(200), 
    author VARCHAR(100), 
    publisher VARCHAR(100), 
    publication_date DATE, 
    price DECIMAL(10, 2) 
); 

 کارکنان  هایداده : ساخت جدول برای ذخیره 2مثال 
 
CREATE TABLE employees ( 
    id INT, 
    name VARCHAR(100), 
    surname VARCHAR(100), 
    age INT, 
    department VARCHAR(50), 
    hire_date DATE 
); 

 ان یمشتر هایداده  رهیذخ ی: ساخت جدول برا 3مثال 

CREATE TABLE customers ( 
    id INT, 
    first_name VARCHAR(50), 
    last_name VARCHAR(50), 
    email VARCHAR(100), 
    phone_number VARCHAR(20), 
    address VARCHAR(200) 
); 
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 :استفاده کنید   IF NOT EXISTS خواهید از خطا در صورت وجود داشتن جدول جلوگیری کنید، از گزینهاگر می

CREATE TABLE IF NOT EXISTS employees ( 
    id INT, 
    name VARCHAR(100), 
    surname VARCHAR(100), 
    age INT, 
    department VARCHAR(50), 
    hire_date DATE 
); 

 جدول  دستور حذف 

 : دیاستفاده کن ری از دستور ز د،یبه حذف جدول داشت ازی اگر ن

DROP TABLE table_name; 

:table_name  خواهید حذف کنیدنام جدولی که می. 

 :برای حذف جدول استفاده کنید تا اگر جدول وجود ندارد، خطایی رخ ندهد   IF EXISTS توانید از گزینهمی SQL در ✓

DROP TABLE IF EXISTS table_name; 

 در جدول   درج داده 

 ی برا PostgreSQLدر  INSERT INTOدستور  .دیرا در آن قرار ده فیچند رد ای کی دیتوان یجدول، م جادیپس از ا
 نوشته شود:  تواندی دستور به دو شکل م نی. اشودی جدول استفاده م کیبه  دیجد یافزودن رکوردها

 : های جدول وارد کنید در این حالت، باید مقادیر را به ترتیب ستون  ا:هبدون مشخص کردن ستون  ▪
INSERT INTO table_name 
VALUES (value1, value2, value3, ...); 

ها  ها را مشخص کنید و مقادیر را به ترتیب آن ستونتوانید نام ستون در این حالت، می  ا:هبا مشخص کردن ستون  ▪
 : وارد کنید

INSERT INTO table_name (column1, column2, column3, ...) 
VALUES (value1, value2, value3, ...); 

 در این نحو: 
▪ INSERT INTO   هستند که به  یدیکلمات کل PostgreSQL را در جدول    دیجد  فیرد  کیدهند تا  ی دستور م

 .وارد کند
▪ table_name  دیداده اضافه کن  دیخواهی است که م  ینام جدول. 
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 .دیکن می جدا شده با کاما را در داخل پرانتز )( مشخص  یهااز ستون   یاز نام جدول، فهرست پس ▪
▪ VALUES است که به  یدیکلمه کل  کی PostgreSQL  د ی به جدول اضافه کن  دیخواه یکه م  ییهادر مورد داده 

 .دی گویم
از   یاداخل مجموعه  یهاجدا شده با کاما را که مربوط به ستون  ریاز مقاد ی، فهرست VALUESیدیاز کلمه کل  بعد ▪

 .دیپرانتز است، مشخص کن
کن آن   دیخواه ی و م   دیدو عبارت دار  یاست. وقت  یاریعبارت اخت   ی );( در انتها  رگول یو  نقطه ▪  دیها را از هم جدا 

 باشد. دیتواند مف یم

 : افزودن داده به جدول کارکنان مثال

INSERT INTO employees (id, name, surname, age, department, hire_date) 
VALUES (1, 'Saman', 'Bahrami', 30, 'Sales', '2020-01-01'); 
 
INSERT INTO employees (id, name, surname, age, department, hire_date) 
VALUES (2, 'Mehrshad', 'Karimi', 28, 'Marketing', '2021-06-01'); 

 

 در جدول   ف ی درج چند رد

PostgreSQL د یجدول قرار ده کی زمان در طور هم به  ری را با استفاده از دستور ز فیرد نیدهد چندی به شما امکان م : 
INSERT INTO table_name (column1, column2, ...) 
VALUES 
     (value11, value12, ...), 
     (value21, value22, ...), 
     (value31, value32, …), 
     ...; 

 . دیدهی م  قرارداده را  فیرد نی، چندVALUESداده در عبارت   فیرد کی نیی تع  ینحو، به جا نیدر ا

 افزودن داده به جدول کارکنان مثال: 
INSERT INTO employees (id, name, surname, age, department, hire_date) 
VALUES (1, 'Saman', 'Bahrami', 30, 'Sales', '2020-01-01'), 
       (2, 'Mehrshad', 'Karimi', 28, 'Marketing', '2021-06-01'); 

 

 RETURNING ( قید یا    گزاره عبارت ) 

است که اطلاعات سطر درج شده را    یاریاخت  RETURNINGعبارت    کی  یدارا  INSERTدستور    PostgreSQLدر  
  RETURNING  یدیاز علامت ستاره )*( بعد از کلمه کل   د،یدرج شده را برگردان   فیکل رد  د یخواه ی گرداند. اگر می برم

 : دیکن استفاده 
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INSERT INTO table1(column1, column2, …) 
VALUES (value1, value2, …) 
RETURNING *; 

م  را  دیخواه  یاگر  اطلاعات  رد  برخی  مورد  برگردان  فیدر  شده  عبارت   ای  کی  دیتوانی م  د،یدرج  از  بعد  را  ستون  چند 
RETURNING گرداند: یسطر درج شده را برم شناسه ری مثال، عبارت ز  یبرا .دیمشخص کن 

 
INSERT INTO employees (id, name, surname, age, department, hire_date) 
VALUES (1, 'Saman', 'Bahrami', 30, 'Sales', '2020-01-01'), 
 (2, 'Mehrshad', 'Karimi', 28, 'Marketing', '2021-06-01') RETURNING id; 
 
 
 



پایگاه داده ها
دانشگاه شهید بهشتی، دانشکده علوم ریاضی، گروه های آموزشی آمار و علوم کامپیوتر

نیم سال دوم ١۴٠۴-١۴٠٣

مدرس: میلاد وزان

شنبه، ٠١/٢٣/١۴٠۴

Saturday - 2025 12 April

!pip install jupysql psycopg2-binary

%load_ext sql

Connecting to 'default'

%config SqlMagic.displaylimit = None

displaylimit: Value None will be treated as 0 (no limit)

اتصال به PostgreSQL با یکی از روش های زیر
%sql postgresql://your_username:your_password@localhost:5432/your_database
%sqlcmd connect

load_ext sql% به  پایگاه داده پیش فرض متصل می شود و نیازی به اجرای دستورات بالا را شایان ذکر است با اجرای دستور 
ندارد.

PostgreSQL در (Constraints) کار با جدول و معرفی محدودیت ها
در PostgreSQL، محدودیت ها (Constraints) قوانینی هستند که برای کنترل داده های موجود در جداول اعمال
می شوند. این محدودیت ها اطمینان حاصل می کنند که داده های وارد شده در یک ستون یا جدول، شرایط خاصی را

برآورده کنند.

کلید اصلی

کلید اصلی یک ستون یا گروهی از ستون ها است که برای شناسایی منحصر به فرد یک ردیف در جدول استفاده
می شود. یک جدول می تواند صفر یا یک کلید اصلی داشته باشد و نمی تواند بیش از یک کلید اصلی داشته باشد.

UNIQUE است. NOT NULL و محدودیت  محدودیت کلید اصلی شامل محدودیت 

نحو آن به صورت زیر است:
CREATE TABLE table_name (
  column_1 data_type PRIMARY KEY,
  column_2 data_type,
  …
);

در نحو بالا، شما کلید اصلی را به عنوان محدودیت ستون تعریف می کنید.
اگر کلید اصلی از بیش از یک ستون تشکیل شده باشد، باید آن را با استفاده از محدودیت جدول تعریف کنید:

CREATE TABLE table_name (
  column_1 data_type,
  column_2 data_type,
  column_3 data_type,
  …
  PRIMARY KEY(column_1, column2, ...)
);

مثال: ایجاد جدول با کلید اصلی که از یک ستون تشکیل شده است
عبارت زیر یک جدول با یک کلید اصلی ایجاد می کند که از یک ستون تشکیل شده است:

%%sql
DROP TABLE IF EXISTS orders;

In [ ]:

In [1]:

In [2]:

In [14]:
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CREATE TABLE
  orders (
    order_id SERIAL PRIMARY KEY,
    customer_id VARCHAR(255) NOT NULL,
    order_date DATE NOT NULL
  );

Running query in 'default'

JupySQL از دستور زیر استفاده می شود: برای نمایش جدول های ساخته شده در پایگاه داده در محیط 

%sqlcmd tables

Name

students

users

customers

product_tags

warehouses

production_orders

brands

product_loans

profiles

profiles_test

student_nulls

items

staff

student

student_english

inventories

products

orders

orders_test

orders_test_2

customers_test

JupySQL از دستور زیر استفاده برای توضیح در مورد ساختار یک جدول  ساخته شده در پایگاه داده در محیط 
می شود:

%sqlcmd columns -t orders

name type nullable default autoincrement comment

order_id INTEGER False nextval('orders_order_id_seq'::regclass) True None

customer_id VARCHAR(255) False None False None

order_date DATE False None False None

ما ستون order_id را با نوع SERIAL تعریف می کنیم تا PostgreSQL یک عدد صحیح منحصر به فرد (1، 2، 3 و غیره) وقتی یک
ردیف جدید را در جدول وارد می کنید، ایجاد کند، بدون اینکه مقدار ستون order_id را ارائه کنید. این تضمین می کند که مقدار

order_id برای هر ردیف در جدول منحصر به فرد است.

%%sql
INSERT INTO
  orders (customer_id, order_date)
VALUES
  ('C001', '2022-01-01'),
  ('C002', '2022-01-05'),
  ('C003', '2022-01-10'),
  ('C001', '2022-01-15'),
  ('C004', '2022-01-20'),
  ('C005', '2022-01-25'),

Out[14]:

In [15]:

Out[15]:

In [16]:

Out[16]:

In [17]:
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  ('C002', '2022-02-01'),
  ('C006', '2022-02-05'),
  ('C007', '2022-02-10'),
  ('C003', '2022-02-15') RETURNING *;

Running query in 'default'
10 rows affected.

order_id customer_id order_date

1 C001 2022-01-01

2 C002 2022-01-05

3 C003 2022-01-10

4 C001 2022-01-15

5 C004 2022-01-20

6 C005 2022-01-25

7 C002 2022-02-01

8 C006 2022-02-05

9 C007 2022-02-10

10 C003 2022-02-15

Postgres برای افزاینده خودکار کلید اصلی روش دیگر و مرسوم در 

برای تعریف یک ستون خودافزاینده در PostgreSQL، از ویژگی GENERATED ALWAYS AS IDENTITY به صورت زیر
استفاده می شود:

id INT GENERATED ALWAYS AS IDENTITY

برای تعریف یک ستون خودافزاینده به عنوان یک ستون کلید اصلی، محدودیت کلید اصلی اضافه می شود:
id INT GENERATED ALWAYS AS IDENTITY PRIMARY KEY

%%sql
DROP TABLE IF EXISTS brands;
CREATE TABLE
  brands (
    brand_id INT GENERATED ALWAYS AS IDENTITY PRIMARY KEY,
    name VARCHAR(50)
  );

Running query in 'default'

توجه داشته باشید که استفاده از SERIAL به دلیل برخی مشکلات کم تر توصیه می شود.

%%sql
INSERT INTO
  brands (name)
VALUES
  ('Apple') RETURNING *;

Running query in 'default'
1 rows affected.

brand_id name

1 Apple

%%sql
INSERT INTO
  brands (name)
VALUES
  ('Samsung') RETURNING *;

Running query in 'default'
1 rows affected.

brand_id name

2 Samsung

کلید اصلی ترکیبی
هنگامی که یک کلید اصلی از دو یا چند ستون تشکیل شده باشد، به آن کلید اصلی ترکیبی می گویند.

Out[17]:

In [18]:

Out[18]:

In [19]:

Out[19]:

In [20]:

Out[20]:
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برای مثال، عبارت CREATE TABLE زیر یک جدول جدید product_tags ایجاد می کند که کلید اصلی آن شامل ستون های
product_id و tag_id است:

%%sql
DROP TABLE IF EXISTS product_tags;
CREATE TABLE
  product_tags (
    product_id INT,
    tag_id INT,
    PRIMARY KEY (product_id, tag_id)
  );

Running query in 'default'

افزودن کلید اصلی به جدول موجود
برای افزودن کلید اصلی به جدول موجود از نحو زیر استفاده می کنیم:

ALTER TABLE table_name
ADD PRIMARY KEY (column_1, column_2, ...);

اگر به صراحت نامی را برای محدودیت کلید اصلی مشخص نکنید، PostgreSQL یک نام پیش فرض را به محدودیت کلید اصلی
اختصاص می دهد. به طور پیش فرض، PostgreSQL از فرمت table-name_pkey به عنوان نام پیش فرض برای محدودیت کلید

اصلی استفاده می کند.

products بدون تعریف کلید اولیه ایجاد می کنیم. مثال: ابتدا جدولی به نام 

%%sql
DROP TABLE products;
CREATE TABLE
  products (
    product_id INT,
    name VARCHAR,
    description TEXT,
    price DEC(10, 2)
  );

Running query in 'default'

%%sql
ALTER TABLE products ADD PRIMARY KEY (product_id);

Running query in 'default'

حذف کلید اصلی از جدول موجود
برای حذف یک کلید اصلی از جدول، از عبارت ALTER TABLE زیر استفاده می کنیم :

ALTER TABLE table_name
DROP CONSTRAINT primary_key_constraint;

products حذف کنید. مثال: کلید اصلی را از جدول 

%%sql
ALTER TABLE products
DROP CONSTRAINT products_pkey;

Running query in 'default'

NOT NULL محدودیت 
NULL

NULL عدم وجود یک مقدار را نشان می دهد که نشان می  دهد داده ناشناخته یا گم شده است. به عنوان مثال، اگر می خواهید انبار را
ضبط کنید اما آدرس آن را در زمان ثبت نمی دانید، می توانید NULL را در ستون آدرس قرار دهید. بعداً می توانید NULL را در ستون
آدرس با آدرس صحیح به روز کنید. توجه داشته باشید که NULL به معنای یک مقدار ناشناخته است. با رشته خالی ('') یا صفر (0) که

مقادیر تعریف شده هستند متفاوت است.

وقتی ستونی را برای جدول تعریف می کنید، آن ستون NULL تعریف می شود. به این معنی است که می توانید NULL را در ستون وارد کنید.

In [21]:

Out[21]:

In [22]:

Out[22]:

In [23]:

Out[23]:

In [24]:

Out[24]:

5/16/25, 6:53 PM SQL_SBU_

file:///C:/Users/vazan/Desktop/SQL_SBU_.html 4/84



%%sql
DROP TABLE IF EXISTS warehouses;
CREATE TABLE
  warehouses (
    warehouse_id INT GENERATED ALWAYS AS IDENTITY PRIMARY KEY,
    name VARCHAR,
    address VARCHAR
  );

Running query in 'default'

%sqlcmd columns -t warehouses

name type nullable default autoincrement comment identity

warehouse_id INTEGER False None True None {'always': True, 'start': 1, 'increment': 1, 'minvalue': 1, 'maxvalue':
2147483647, 'cache': 1, 'cycle': False}

name VARCHAR True None False None

address VARCHAR True None False None

address وارد می کند: NULL در ستون  warehouses با  INSERT زیر یک ردیف جدید را در جدول  عبارت 

%%sql
INSERT INTO
  warehouses (name, address)
VALUES
  ('IranMall', NULL) RETURNING name,
  address;

Running query in 'default'
1 rows affected.

name address

IranMall None

NULL به عنوان مقدار پیش فرض استفاده می کند. به عنوان PostgreSQL از  INSERT حذف کنید،  اگر ستونی را در عبارت 
مثال:

%%sql
INSERT INTO
  warehouses (name)
VALUES
  ('IranMall') RETURNING name,
  address;

Running query in 'default'
1 rows affected.

name address

IranMall None

NOT NULL استفاده از محدودیت

NOT NULL استفاده می شود. در زیر نحو برای تعریف NULL داشته باشد، از محدودیت  برای اطمینان از اینکه یک ستون نمی تواند 
NOT NULL برای یک ستون آمده است: یک محدودیت 

column_name data_type NOT NULL

PostgreSQL یک خطا صادر می کند. NULL را نمی پذیرد. اگر سعی کنید این کار را انجام دهید،  ، ستون،  NOT NULL پس از تعریف یک محدودیت 

%%sql
DROP TABLE IF EXISTS warehouses;

Running query in 'default'

%%sql
CREATE TABLE
  warehouses (
    warehouse_id INT GENERATED ALWAYS AS IDENTITY PRIMARY KEY,
    name VARCHAR NOT NULL,
    address VARCHAR NOT NULL
  );

Running query in 'default'
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%sqlcmd columns -t warehouses

%%sql
INSERT INTO
  warehouses (name, address)
VALUES
  ('DigiKala', NULL) RETURNING name,
  address;

Running query in 'default'
RuntimeError: (psycopg2.errors.NotNullViolation) null value in column "address" of relation "warehouses" violates not-null cons
traint
DETAIL:  Failing row contains (1, DigiKala, null).

[SQL: INSERT INTO
  warehouses (name, address)
VALUES
  ('DigiKala', NULL) RETURNING name,
  address;]
(Background on this error at: https://sqlalche.me/e/20/gkpj)

%%sql
INSERT INTO
  warehouses (name, address)
VALUES
  ('DigiKala', 'Tehran') RETURNING name,
  address;

Running query in 'default'
1 rows affected.

name address

DigiKala Tehran

افزودن محدودیت های NOT NULL به ستون های موجود
ALTER TABLE به صورت زیر استفاده می کنیم: NOT NULL به ستونی از جدول موجود، از عبارت  برای اضافه کردن محدودیت 

ALTER TABLE table_name
ALTER COLUMN column_name SET NOT NULL;

برای اضافه کردن چندین محدودیت NOT NULL به چندین ستون، از دستور زیر استفاده می کنیم:
ALTER TABLE table_name
ALTER COLUMN column_name_1 SET NOT NULL,
ALTER COLUMN column_name_2 SET NOT NULL,
...;

ALTER TABLE به صورت زیر استفاده: NOT NULL از ستونی از جدول موجود، از عبارت  برای حذف کردن محدودیت 

ALTER TABLE table_name
ALTER COLUMN column_name DROP NOT NULL;

مثال
%%sql
DROP TABLE IF EXISTS production_orders;
CREATE TABLE
  production_orders (
    id SERIAL PRIMARY KEY,
    description VARCHAR NOT NULL,
    material_id VARCHAR,
    qty NUMERIC,
    start_date DATE,
    finish_date DATE
  );

Running query in 'default'

%sqlcmd columns -t production_orders
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name type nullable default autoincrement comment

id INTEGER False nextval('production_orders_id_seq'::regclass) True None

description VARCHAR False None False None

material_id VARCHAR True None False None

qty NUMERIC True None False None

start_date DATE True None False None

finish_date DATE True None False None

%%sql
ALTER TABLE production_orders
ALTER COLUMN qty
SET
  NOT NULL;

Running query in 'default'

%sqlcmd columns -t production_orders

name type nullable default autoincrement comment

id INTEGER False nextval('production_orders_id_seq'::regclass) True None

description VARCHAR False None False None

material_id VARCHAR True None False None

qty NUMERIC False None False None

start_date DATE True None False None

finish_date DATE True None False None

%%sql
ALTER TABLE production_orders
ALTER COLUMN qty
DROP NOT NULL;

Running query in 'default'

%sqlcmd columns -t production_orders

name type nullable default autoincrement comment

id INTEGER False nextval('production_orders_id_seq'::regclass) True None

description VARCHAR False None False None

material_id VARCHAR True None False None

qty NUMERIC True None False None

start_date DATE True None False None

finish_date DATE True None False None

UNIQUE محدودیت 
گاهی اوقات، شما می خواهید اطمینان حاصل کنید که مقادیر ذخیره شده در یک ستون یا گروهی از ستون ها در کل جدول منحصر به فرد
UNIQUE به شما کمک می کند تا یکتایی داده ها را به هستند، مانند آدرس های ایمیل یا نام های کاربری. PostgreSQL با محدودیت 

UNIQUE وجود دارد، هر بار که یک ردیف جدید وارد می شود، بررسی می کند که آیا مقدار درستی حفظ کنید. هنگامی که یک محدودیت 
قبلا در جدول وجود دارد یا خیر. اگر مقدار قبلا وجود داشته باشد، یک خطا صادر می کند.

در زیر نحو برای تعریف یک محدودیت UNIQUE آمده است:

CREATE TABLE table_name (
  column1 data_type CONSTRAINT constraint_name UNIQUE,
  ...
);

توجه داشته باشید که CONSTRAINT constraint_name اختیاری است. اگر آن را حذف کنید، PostgreSQL به طور خودکار یک
نام محدودیت در قالب زیر ایجاد می کند:

{table_name}_{column_name}_key

این نحو یک محدودیت ستونی ایجاد می کند زیرا ما آن را به عنوان بخشی از تعریف ستون تعریف می کنیم.
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UNIQUE را به عنوان یک محدودیت جدول تعریف کنید: شما می توانید یک محدودیت 

CREATE TABLE table_name (
  column1 data_type,
  ...,
  CONSTRAINT constraint_name UNIQUE
);

در عمل، شما اغلب یک محدودیت جدول UNIQUE را زمانی تعریف می کنید که شامل دو یا چند ستون باشد:

CREATE TABLE table_name (
  column1 data_type,
  column2 data_type,
  CONSTRAINT constraint_name UNIQUE (column1, column2)
);

مثال
%%sql
DROP TABLE brands;
CREATE TABLE
  brands (
    brand_id INT GENERATED ALWAYS AS IDENTITY PRIMARY KEY,
    name VARCHAR(255) NOT NULL UNIQUE
  );

Running query in 'default'

%%sql
INSERT INTO
  brands (name)
VALUES
  ('Apple') RETURNING *;

Running query in 'default'
1 rows affected.

brand_id name

1 Apple

%%sql
INSERT INTO
  brands (name)
VALUES
  ('Apple') RETURNING *;

Running query in 'default'

RuntimeError: (psycopg2.errors.UniqueViolation) duplicate key value violates unique constraint "brands_name_key"
DETAIL:  Key (name)=(Apple) already exists.

[SQL: INSERT INTO
  brands (name)
VALUES
  ('Apple') RETURNING *;]
(Background on this error at: https://sqlalche.me/e/20/gkpj)

مثال
%%sql 
DROP TABLE IF EXISTS product_loans;
CREATE TABLE
  product_loans (
    loan_id INT GENERATED ALWAYS AS IDENTITY PRIMARY KEY,
    product_id INT NOT NULL,
    user_id INT NOT NULL,
    loan_date DATE NOT NULL,
    return_date DATE,
    UNIQUE (product_id, user_id)
  );

Running query in 'default'

%%sql
INSERT INTO
  product_loans (product_id, user_id, loan_date)
VALUES
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  (1, 1, '2024-11-23'),
  (1, 2, '2024-11-23') RETURNING *;

Running query in 'default'
2 rows affected.

loan_id product_id user_id loan_date return_date

1 1 1 2024-11-23 None

2 1 2 2024-11-23 None

%%sql
INSERT INTO
  product_loans (product_id, user_id, loan_date)
VALUES
  (1, 1, '2024-11-24');

Running query in 'default'

RuntimeError: (psycopg2.errors.UniqueViolation) duplicate key value violates unique constraint "product_loans_product_id_user_i
d_key"
DETAIL:  Key (product_id, user_id)=(1, 1) already exists.

[SQL: INSERT INTO
  product_loans (product_id, user_id, loan_date)
VALUES
  (1, 1, '2024-11-24');]
(Background on this error at: https://sqlalche.me/e/20/gkpj)

UNIQUE با محدودیت NULL مدیریت

در PostgreSQL یک NULL با NULL دیگر متفاوت است. بنابراین، می توانید چندین NULL را در یک ستون محدودیت
UNIQUE وارد کنید. به عنوان مثال:

%%sql
DROP TABLE IF EXISTS profiles;
CREATE TABLE
  profiles (
    user_id INT PRIMARY KEY,
    first_name VARCHAR NOT NULL,
    last_name VARCHAR NOT NULL,
    phone VARCHAR UNIQUE
  );

Running query in 'default'

%%sql
INSERT INTO
  profiles (user_id, first_name, last_name, phone)
VALUES
  (1, 'Milad', 'Vazan', NULL) RETURNING *;

Running query in 'default'
1 rows affected.

user_id first_name last_name phone

1 Milad Vazan None

%%sql
INSERT INTO
  profiles (user_id, first_name, last_name, phone)
VALUES
  (2, 'Shahrzad', 'Vazan', NULL) RETURNING *;

Running query in 'default'
1 rows affected.

user_id first_name last_name phone

2 Shahrzad Vazan None

NULLS NOT DISTINCT معرفی کرده است که امکان تغییر این رفتار از نسخه 15 به بعد، PostgreSQL گزینه ای به نام 
NULL به عنوان برابر تلقی می شوند و نمی توان بیش از یک مقدار NULL پیش فرض را فراهم می کند. با استفاده از این گزینه، مقادیر

را وارد کرد:

%%sql
DROP TABLE IF EXISTS profiles_test;
CREATE TABLE
  profiles_test (
    user_id INT PRIMARY KEY,
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    first_name VARCHAR NOT NULL,
    last_name VARCHAR NOT NULL,
    phone VARCHAR UNIQUE NULLS NOT DISTINCT
  );

Running query in 'default'

%%sql
INSERT INTO
  profiles_test (user_id, first_name, last_name, phone)
VALUES
  (1, 'Milad', 'Vazan', NULL) RETURNING *;

Running query in 'default'
1 rows affected.

user_id first_name last_name phone

1 Milad Vazan None

%%sql
INSERT INTO
  profiles_test (user_id, first_name, last_name, phone)
VALUES
  (2, 'Shahrzad', 'Vazan', NULL) RETURNING *;

افزودن محدودیت های UNIQUE به ستون های موجود
ALTER TABLE به صورت زیر استفاده می کنیم: UNIQUE به ستونی از جدول موجود، از عبارت  برای اضافه کردن محدودیت 

ALTER TABLE table_name
ADD CONSTRAINT constraint_name UNIQUE (column_name);

اگر می خواهیم محدودیت منحصر به فرد را برای چند ستون ایجاد کنیم، می توانیم چند ستون را در داخل پرانتز مشخص کنیم:

ALTER TABLE table_name
ADD CONSTRAINT unique_name UNIQUE (column_name 1, column_name 2);

%%sql
DROP TABLE IF EXISTS users;
CREATE TABLE
  users (
    id SERIAL PRIMARY KEY,
    email VARCHAR,
    username VARCHAR
  );

Running query in 'default'

%%sql
ALTER TABLE users ADD CONSTRAINT unique_email UNIQUE (email);

Running query in 'default'

%%sql
INSERT INTO
  users (email, username)
VALUES
  ('user1@example.com', 'user1') RETURNING *;

INSERT INTO
  users (email, username)
VALUES
  ('user2@example.com', 'user2') RETURNING *;

Running query in 'default'
1 rows affected.
1 rows affected.

id email username

2 user2@example.com user2

%%sql
INSERT INTO
  users (email, username)
VALUES
  ('user1@example.com', 'user1') RETURNING *;
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Running query in 'default'
RuntimeError: (psycopg2.errors.UniqueViolation) duplicate key value violates unique constraint "unique_email"
DETAIL:  Key (email)=(user1@example.com) already exists.

[SQL: INSERT INTO
  users (email, username)
VALUES
  ('user1@example.com', 'user1') RETURNING *;]
(Background on this error at: https://sqlalche.me/e/20/gkpj)

%%sql
ALTER TABLE users
DROP CONSTRAINT unique_email;

Running query in 'default'

%%sql
INSERT INTO
  users (email, username)
VALUES
  ('user1@example.com', 'user1') RETURNING *;

Running query in 'default'
1 rows affected.

id email username

4 user1@example.com user1

%%sql
ALTER TABLE users ADD CONSTRAINT unique_email UNIQUE (email);

Running query in 'default'
RuntimeError: (psycopg2.errors.UniqueViolation) could not create unique index "unique_email"
DETAIL:  Key (email)=(user1@example.com) is duplicated.

[SQL: ALTER TABLE users ADD CONSTRAINT unique_email UNIQUE (email);]
(Background on this error at: https://sqlalche.me/e/20/gkpj)

پایگاه داده ها
دانشگاه شهید بهشتی، دانشکده علوم ریاضی، گروه های آموزشی آمار و علوم کامپیوتر

نیم سال دوم ١۴٠۴-١۴٠٣

مدرس: میلاد وزان

دوشنبه، ٠١/٢۵/١۴٠۴

DEFAULT محدودیت 

هنگام ایجاد یک جدول، می توانید یک مقدار پیش فرض برای یک ستون در جدول با استفاده از محدودیت DEFAULT تعریف کنید.
نحو آن به صورت زیر است:

CREATE TABLE table_name(
    column1 type,
    column2 type DEFAULT default_value,
    column3 type,
    ...
);

اگر محدودیت DEFAULT را برای ستون مشخص نکنید، مقدار پیش فرض آن NULL است.

PostgreSQL ،هنگام درج یک ردیف جدید در جدول، می توانید ستونی را که دارای مقدار پیش فرض است نادیده بگیرید. در این مورد
از مقدار پیش فرض برای درج استفاده می کند:

INSERT INTO table_name(column1, colum3)
VALUES(value1, value2);

اگر ستونی را با یک محدودیت پیش فرض در عبارت INSERT مشخص کرده اید و می خواهید از مقدار پیش فرض برای درج استفاده
کنید، می توانید از کلمه کلیدی DEFAULT به صورت زیر استفاده کنید:
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INSERT INTO table_name(column1, column2, colum3)
VALUES(value1,DEFAULT,value2);

مثال
%%sql
DROP TABLE IF EXISTS items;
CREATE TABLE
  items (
    item_id INT GENERATED ALWAYS AS IDENTITY PRIMARY KEY,
    name VARCHAR(255) NOT NULL,
    quantity INT NOT NULL,
    price DEC(11, 2) NOT NULL,
    tax DEC(11, 2) DEFAULT 0.05
  );

Running query in 'default'

%%sql
INSERT INTO
  items (name, quantity, price)
VALUES
  ('iPhone 15 Pro', 1, 1299.99) RETURNING *;

Running query in 'default'
1 rows affected.

item_id name quantity price tax

1 iPhone 15 Pro 1 1299.99 0.05

%%sql
INSERT INTO
  items (name, quantity, price, tax)
VALUES
  ('iPhone 16 Pro', 1, 1399.99, DEFAULT) RETURNING *;

Running query in 'default'
1 rows affected.

item_id name quantity price tax

2 iPhone 16 Pro 1 1399.99 0.05

%%sql
INSERT INTO
  items (name, quantity, price, tax)
VALUES
  ('iPhone 17 Pro', 1, 1499.99, 0.08) RETURNING *;

Running query in 'default'
1 rows affected.

item_id name quantity price tax

3 iPhone 17 Pro 1 1499.99 0.08

مثال: تنظیم مقادیر پیش فرض برای ستون های زمانی
%%sql
DROP TABLE IF EXISTS orders_test;
CREATE TABLE
  orders_test (
    order_id INT GENERATED ALWAYS AS IDENTITY PRIMARY KEY,
    customer VARCHAR NOT NULL,
    created_at TIMESTAMP DEFAULT CURRENT_TIMESTAMP
  );

Running query in 'default'

%%sql
INSERT INTO
  orders_test (customer)
VALUES
  ('Milad Vazan') RETURNING *;

Running query in 'default'
1 rows affected.
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order_id customer created_at

1 Milad Vazan 2025-04-22 19:07:22.725779

مثال
%%sql
DROP TABLE IF EXISTS orders_test_2;
CREATE TABLE
  orders_test_2 (
    order_id INT GENERATED ALWAYS AS IDENTITY PRIMARY KEY,
    customer VARCHAR NOT NULL DEFAULT 'Unknown Customer',
    created_at TIMESTAMP DEFAULT CURRENT_TIMESTAMP,
    order_total DECIMAL(10, 2) DEFAULT 0.00
  );

Running query in 'default'

%%sql
INSERT INTO
  orders_test_2 (customer)
VALUES
  ('Saman') RETURNING *;

Running query in 'default'
1 rows affected.

order_id customer created_at order_total

1 Saman 2025-04-22 19:07:48.886891 0.00

%%sql
INSERT INTO
  orders_test_2 (customer, order_total)
VALUES
  ('Sara', 100.00) RETURNING *;

Running query in 'default'
1 rows affected.

order_id customer created_at order_total

2 Sara 2025-04-22 19:07:49.432809 100.00

%%sql
 درج داده ھا با استفاده از مقادیر پیش فرض برای ھمه ستون ھا --
INSERT INTO
  orders_test_2 DEFAULT
VALUES
  RETURNING *;

Running query in 'default'
1 rows affected.

order_id customer created_at order_total

3 Unknown Customer 2025-04-22 19:07:50.199593 0.00

%%sql
درج داده ھا با استفاده از مقادیر مشخص برای ھمه ستون ھا --
INSERT INTO
  orders_test_2 (customer, created_at, order_total)
VALUES
  ('Ali', '2023-01-01 12:00:00', 200.00) RETURNING *;

Running query in 'default'
1 rows affected.

order_id customer created_at order_total

4 Ali 2023-01-01 12:00:00 200.00

افزودن محدودیت های DEFAULT به ستون های موجود
ALTER TABLE به صورت زیر استفاده می کنیم: DEFAULT  به ستونی از جدول موجود، از عبارت  برای اضافه کردن محدودیت 

ALTER TABLE table_name
ALTER COLUMN column
SET DEFAULT default_value;
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ALTER TABLE به صورت زیر استفاده می کنیم: DEFAULT  از ستونی از جدول موجود، از عبارت  برای حذف کردن محدودیت 

ALTER TABLE table_name
ALTER COLUMN column
DROP DEFAULT;

%%sql
DROP TABLE IF EXISTS customers_test;
CREATE TABLE customers_test (
    id INT PRIMARY KEY,
    name VARCHAR,
    country VARCHAR);

Running query in 'default'

%sqlcmd columns -t customers_test

name type nullable default autoincrement comment

id INTEGER False None False None

name VARCHAR True None False None

country VARCHAR True None False None

%%sql
--  country افزودن یک مقدار پیش فرض برای ستون 
ALTER TABLE customers_test
ALTER COLUMN country
SET DEFAULT 'IRAN';

Running query in 'default'

%sqlcmd columns -t customers_test

name type nullable default autoincrement comment

id INTEGER False None False None

name VARCHAR True None False None

country VARCHAR True 'IRAN'::character varying False None

%%sql
--  country حذف  مقدار پیش فرض از ستون 
ALTER TABLE customers_test
ALTER COLUMN country
DROP DEFAULT;

Running query in 'default'

%sqlcmd columns -t customers_test

name type nullable default autoincrement comment

id INTEGER False None False None

name VARCHAR True None False None

country VARCHAR True None False None

 CHECK محدودیت 

CHECK اطمینان حاصل می کند که مقادیر در یک ستون یا گروهی از ستون ها یک شرط خاص را در PostgreSQL، یک محدودیت 
CHECK از یک عبارت بولین استفاده می کند تا مقادیر را ارزیابی کند و اطمینان حاصل کند که تنها برآورده کنند. یک محدودیت 

داده های معتبر در جدول درج یا به روز می شوند.

عبارت بولی چیست؟ عبارات بولی ترکیبی از عملگرهای منطقی AND، OR، NOT و همچنین عملگرهای مقایسه ای مانند =، >= یا <> هستند. نتیجه یک
عبارت بولی یک مقدار بولی TRUE یا FALSE است.

عملگرهای مقایسه ای
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مثالتوضیحعملگر

age = 18برابر=

age <> 18نابرابر<>

age > 18بزرگتر<

age < 18کوچکتر>

age >= 18بزرگتر یا مساوی<=

age <= 18کوچکتر یا مساوی>=

عملگرهای منطقی

مثالتوضیحعملگر

ANDوage > 18 AND country = USA

ORیاage > 18 OR country = Canada

NOTنهNOT (age > 18)

به طور معمول، هنگام ایجاد جدول با استفاده از دستور CREATE TABLE، یک محدودیت CHECK ایجاد می کنید:

CREATE TABLE table_name(
   column1 datatype,
   ...,
   CONSTRAINT constraint_name CHECK(boolean_expression)
);

اگر محدودیت CHECK فقط یک ستون را شامل می شود، می توانید آن را به عنوان یک محدودیت ستونی مانند زیر تعریف کنید:

CREATE TABLE table_name(
   column1 datatype,
   column1 datatype CHECK(boolean_expression),
   ...,
);

به طور پیش فرض، PostgreSQL با استفاده از فرمت زیر، نامی را به یک محدودیت CHECK اختصاص می دهد:

{table}_{column}_check

NOT شایان ذکر است که می توانید چندین محدودیت را در یک ستون اعمال کنید. به عنوان مثال، می توانید از هر دو محدودیت
NULL و CHECK برای یک ستون استفاده کنید:

CREATE TABLE table_name (
    column1 data_type NOT NULL CHECK(boolean_expression),
    ...
);

مثال ها

users ایجاد کنید که داده های مربوط به کاربران را ذخیره کند. این جدول باید دارای فرض کنید می خواهید یک جدول به نام 
ویژگی های زیر باشد:

) باشد که به صورت خودکار مقداردهی می شود و کلید اصلی جدول است.1.  id هر کاربر دارای یک شناسه (
) هر کاربر باید عددی صحیح و غیر تهی باشد.2.  age سن (
سن هر کاربر باید دقیقاً 18 سال باشد.3. 

با استفاده از دستورات SQL، کدی بنویسید که این جدول را ایجاد کند.

%%sql
DROP TABLE users;
CREATE TABLE users (
    id SERIAL PRIMARY KEY,
    age INTEGER NOT NULL CHECK (age = 18)
);

Running query in 'default'

%%sql
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بدون خطا --
INSERT INTO users (age) VALUES (18) RETURNING *;

Running query in 'default'
1 rows affected.

id age

1 18

%%sql

با خطا --
INSERT INTO users (age) VALUES (19);

Running query in 'default'

RuntimeError: (psycopg2.errors.CheckViolation) new row for relation "users" violates check constraint "users_age_check"
DETAIL:  Failing row contains (2, 19).

[SQL: INSERT INTO users (age) VALUES (19);]
(Background on this error at: https://sqlalche.me/e/20/gkpj)

employees ایجاد کنید که داده های مربوط به کارکنان را ذخیره کند. این جدول باید دارای فرض کنید می خواهید یک جدول به نام 
ویژگی های زیر باشد:

) باشد که به صورت خودکار مقداردهی می شود و کلید اصلی جدول است.1.  id هر کارمند دارای یک شناسه (
) هر کارمند باید عددی صحیح و غیر تهی باشد.2.  age سن (
) هر کارمند باید عددی اعشاری باشد که حداکثر شامل 8 رقم قبل از ممیز و 2 رقم بعد از ممیز است و مقدار آن نمی تواند تهی باشد.3.  salary حقوق (
یک شرط منطقی برای داده ها اعمال شود:4. 

اگر سن کارمند بیشتر از 18 سال باشد، حقوق او باید بیشتر از صفر باشد.
اگر سن کارمند کمتر از 18 سال باشد، حقوق او باید برابر با صفر باشد.

با استفاده از دستورات SQL، کدی بنویسید که این جدول را ایجاد کند.

%%sql
DROP TABLE IF EXISTS employees;
CREATE TABLE employees (
    id SERIAL PRIMARY KEY,
    age INTEGER NOT NULL,
    salary DECIMAL(10, 2) NOT NULL,
    CHECK ((age > 18 AND salary > 0) OR (age < 18 AND salary = 0))
);

Running query in 'default'

%%sql
بدون خطا --
INSERT INTO employees (age, salary) VALUES (19, 1000) RETURNING *;

Running query in 'default'
1 rows affected.

id age salary

1 19 1000.00

%%sql
بدون خطا --
INSERT INTO employees (age, salary) VALUES (17, 0) RETURNING *;

Running query in 'default'
1 rows affected.

id age salary

2 17 0.00

%%sql
با خطا --
INSERT INTO employees (age, salary) VALUES (17, 1000) RETURNING *;

Running query in 'default'
RuntimeError: (psycopg2.errors.CheckViolation) new row for relation "employees" violates check constraint "employees_check"
DETAIL:  Failing row contains (3, 17, 1000.00).

[SQL: INSERT INTO employees (age, salary) VALUES (17, 1000) RETURNING *;]
(Background on this error at: https://sqlalche.me/e/20/gkpj)

products در پایگاه داده خود ایجاد کنید که اطلاعات مربوط به محصولات را ذخیره کند. فرض کنید می خواهید یک جدول به نام 
این جدول باید دارای ویژگی های زیر باشد:
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) باشد که به صورت خودکار مقداردهی می شود و کلید اصلی جدول است.1.  product_id هر محصول دارای یک شناسه (
) هر محصول باید عددی اعشاری باشد که شامل حداکثر 10 رقم (8 رقم قبل از ممیز و 2 رقم بعد از ممیز) بوده و مقدار آن باید بیشتر از صفر باشد.2.  price قیمت (
) باید یک رشته متنی باشد که حداکثر 255 کاراکتر را ذخیره کند و مقدار آن نمی تواند تهی باشد.3.  name نام محصول (

با استفاده از دستورات SQL، کدی بنویسید که این جدول را ایجاد کند.

%%sql
DROP TABLE IF EXISTS products;
CREATE TABLE
  products (
    product_id INT GENERATED ALWAYS AS IDENTITY PRIMARY KEY,
    price DECIMAL(10, 2) CHECK (price > 0),
    name VARCHAR(255) NOT NULL
  );

Running query in 'default'

%%sql
داده معتبر --
INSERT INTO
  products (price, name)
VALUES
  (100.00, 'Laptop') RETURNING *;

Running query in 'default'
1 rows affected.

product_id price name

1 100.00 Laptop

%%sql
داده نامعتبر (قیمت منفی) --
INSERT INTO
  products (price, name)
VALUES
  (-50.00, 'Tablet');

Running query in 'default'

RuntimeError: (psycopg2.errors.CheckViolation) new row for relation "products" violates check constraint "products_price_check"
DETAIL:  Failing row contains (2, -50.00, Tablet).

[SQL: INSERT INTO
  products (price, name)
VALUES
  (-50.00, 'Tablet');]
(Background on this error at: https://sqlalche.me/e/20/gkpj)

students در پایگاه داده خود ایجاد کنید که اطلاعات مربوط به دانش آموزان را ذخیره کند. فرض کنید می خواهید یک جدول به نام 
این جدول باید دارای ویژگی های زیر باشد:

) باشد که به صورت خودکار مقداردهی می شود و کلید اصلی جدول است.1.  student_id هر دانش آموز دارای یک شناسه (
) هر دانش آموز به صورت عدد صحیح ذخیره شود و مقدار آن می تواند تهی باشد.2.  age سن (
) هر دانش آموز باید یک عدد اعشاری باشد که شامل حداکثر 3 رقم (1 رقم قبل از ممیز و 2 رقم بعد از ممیز) بوده و مقدار آن باید بین 0 تا3.  grade_point_average معدل (

4 با

با استفاده از دستورات SQL، کدی بنویسید که این جدول را ایجاد کند. کند.

%%sql 
DROP TABLE IF EXISTS students;
CREATE TABLE
  students (
    student_id INT GENERATED ALWAYS AS IDENTITY PRIMARY KEY,
    age INT,
    grade_point_average DECIMAL(3, 2) CHECK (
      grade_point_average >= 0
      AND grade_point_average <= 4
    )
  );

Running query in 'default'

%%sql 
داده معتبر --
INSERT INTO
  students (age, grade_point_average)
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VALUES
  (15, 3.50);

Running query in 'default'
1 rows affected.

%%sql 
داده نامعتبر (میانگین نمره منفی) --
INSERT INTO
  students (age, grade_point_average)
VALUES
  (12, -0.50);

خطا --

Running query in 'default'
RuntimeError: (psycopg2.errors.CheckViolation) new row for relation "students" violates check constraint "students_grade_point_
average_check"
DETAIL:  Failing row contains (2, 12, -0.50).

[SQL: INSERT INTO
  students (age, grade_point_average)
VALUES
  (12, -0.50);]
(Background on this error at: https://sqlalche.me/e/20/gkpj)

%%sql 
داده نامعتبر (میانگین نمره بیش از 4) --
INSERT INTO
  students (age, grade_point_average)
VALUES
  (18, 4.50);

خطا --

Running query in 'default'

RuntimeError: (psycopg2.errors.CheckViolation) new row for relation "students" violates check constraint "students_grade_point_
average_check"
DETAIL:  Failing row contains (3, 18, 4.50).

[SQL: INSERT INTO
  students (age, grade_point_average)
VALUES
  (18, 4.50);]
(Background on this error at: https://sqlalche.me/e/20/gkpj)

%%sql 
داده معتبر (میانگین نمره 4) --
INSERT INTO
  students (age, grade_point_average)
VALUES
  (16, 4.00);

Running query in 'default'
1 rows affected.

%%sql
DROP TABLE students;

Running query in 'default'

students ایجاد کنید که داده های مربوط به دانش آموزان را ذخیره کند. این جدول باید دارای فرض کنید می خواهید یک جدول به نام 
ویژگی های زیر باشد:

) باشد که به صورت خودکار مقداردهی می شود و کلید اصلی جدول است.1.  student_id هر دانش آموز دارای یک شناسه (
) هر دانش آموز باید یک عدد صحیح باشد و مقدار آن باید بین 10 تا 18 سال باشد.2.  age سن (
) هر دانش آموز باید یک عدد اعشاری باشد که شامل حداکثر 3 رقم (1 رقم قبل از ممیز و 2 رقم بعد از ممیز) بوده و مقدار آن باید بین 0 تا3.  grade_point_average معدل (

4 باشد.
) هر دانش آموز باید یک عدد صحیح باشد و مقدار آن فقط می تواند 1 یا 2 باشد.4.  semester ترم (

با استفاده از دستورات SQL، کدی بنویسید که این جدول را ایجاد کند.

IN به شما امکان می دهد تا یک مقدار را با لیستی از مقادیر مقایسه کنید. اگر مقدار مورد نظر در SQL، عملگر 
) خواهد بود: TRUE در لیست قرار داشته باشد، نتیجه مقایسه درست (

expression IN (value1, value2, ..., valueN)
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این عملگر به شما می گوید که آیا expression یکی از مقادیر موجود در لیست است یا خیر.

%%sql
CREATE TABLE
  students (
    student_id INT GENERATED ALWAYS AS IDENTITY PRIMARY KEY,
    age INT CHECK (age >= 10 AND age <= 18),
    grade_point_average DECIMAL(3, 2) CHECK ( grade_point_average >= 0 AND grade_point_average <= 4),
    semester INT CHECK (semester IN (1, 2))
  );

Running query in 'default'

معادل کد بالا
CREATE TABLE students (
  student_id INT GENERATED ALWAYS AS IDENTITY PRIMARY KEY,
  age INT,
  grade_point_average DECIMAL(3, 2),
  semester INT,
  CONSTRAINT valid_data CHECK (
    age >= 10 
    AND age <= 18
    AND grade_point_average >= 0 
    AND grade_point_average <= 4
    AND semester IN (1, 2)
  )
);

%%sql
داده معتبر --
INSERT INTO
  students (age, grade_point_average, semester)
VALUES
  (15, 3.20, 1) RETURNING *;

Running query in 'default'
1 rows affected.

student_id age grade_point_average semester

1 15 3.20 1

%%sql
داده نامعتبر (سن کمتر از 10 سال) --
INSERT INTO
  students (age, grade_point_average, semester)
VALUES
  (8, 3.20, 1) RETURNING *;

خطا --

Running query in 'default'

RuntimeError: (psycopg2.errors.CheckViolation) new row for relation "students" violates check constraint "students_age_check"
DETAIL:  Failing row contains (2, 8, 3.20, 1).

[SQL: INSERT INTO
  students (age, grade_point_average, semester)
VALUES
  (8, 3.20, 1) RETURNING *;]
(Background on this error at: https://sqlalche.me/e/20/gkpj)

%%sql
داده نامعتبر (میانگین نمره بیش از 4) --
INSERT INTO
  students (age, grade_point_average, semester)
VALUES
  (15, 4.50, 1) RETURNING *;

خطا --

Running query in 'default'
RuntimeError: (psycopg2.errors.CheckViolation) new row for relation "students" violates check constraint "students_grade_point_
average_check"
DETAIL:  Failing row contains (3, 15, 4.50, 1).

[SQL: INSERT INTO
  students (age, grade_point_average, semester)
VALUES
  (15, 4.50, 1) RETURNING *;]
(Background on this error at: https://sqlalche.me/e/20/gkpj)
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%%sql
داده نامعتبر (ترم 3) --
INSERT INTO
  students (age, grade_point_average, semester)
VALUES
  (15, 3.20, 3) RETURNING *;

خطا --

Running query in 'default'
RuntimeError: (psycopg2.errors.CheckViolation) new row for relation "students" violates check constraint "students_semester_che
ck"
DETAIL:  Failing row contains (4, 15, 3.20, 3).

[SQL: INSERT INTO
  students (age, grade_point_average, semester)
VALUES
  (15, 3.20, 3) RETURNING *;]
(Background on this error at: https://sqlalche.me/e/20/gkpj)

students ایجاد کنید که داده های مربوط به دانش آموزان را ذخیره کند. این جدول باید دارای فرض کنید می خواهید یک جدول به نام 
ویژگی های زیر باشد:

) باشد که به صورت خودکار مقداردهی می شود و کلید اصلی جدول است.1.  student_id هر دانش آموز دارای یک شناسه (
) هر دانش آموز باید یک رشته متنی باشد.2.  name نام (
) هر دانش آموز به صورت رشته های متنی ذخیره شوند. حداقل یکی از این دو باید پر شود.3.  phone ) و تلفن ( email ایمیل (

IS به شما امکان می دهد تا یک مقدار را به عنوان NULL یا NOT NULL بررسی کنید. این عملگر به دو صورت در SQL، عملگر 
استفاده می شود:

IS NULL: این عملگر بررسی می کند که آیا یک ستون یا عبارت NULL است یا خیر.1. 
IS NOT NULL: این عملگر بررسی می کند که آیا یک ستون یا عبارت غیر NULL است یا خیر.2. 

<> برای مقایسه با NULL استفاده کنید. به جای آن، = یا  در SQL، نمی توانید از عملگرهای مقایسه ای مانند 
IS NOT NULL استفاده می کنید. IS NULL یا  از 

%%sql
DROP TABLE IF EXISTS students;
CREATE TABLE students (
  student_id INT GENERATED ALWAYS AS IDENTITY PRIMARY KEY,
  name VARCHAR,
  email VARCHAR,
  phone VARCHAR,
  CONSTRAINT valid_contact CHECK (
    email IS NOT NULL OR phone IS NOT NULL
  )
);

Running query in 'default'

%%sql
ایمیل وارد شده و تلفن خالی است  --
INSERT INTO students (name, email, phone)
VALUES ('Milad Vazan', 'm_vazan@sbu.ac.ir', NULL) RETURNING *;

Running query in 'default'
1 rows affected.

student_id name email phone

1 Milad Vazan m_vazan@sbu.ac.ir None

%%sql
تلفن وارد شده و ایمیل خالی است  --
INSERT INTO students (name, email, phone)
VALUES ('Milad Vazan', NULL, 0911495) RETURNING *;

Running query in 'default'
1 rows affected.

student_id name email phone

2 Milad Vazan None 911495

%%sql
ھر دو ایمیل و تلفن وارد شده اند --
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INSERT INTO students (name, email, phone)
VALUES ('Milad Vazan', 'm_vazan@sbu.ac.ir', 0937017) RETURNING *;

Running query in 'default'
1 rows affected.

student_id name email phone

3 Milad Vazan m_vazan@sbu.ac.ir 937017

%%sql
ھیچ کدام وارد نشده اند (این حالت خطا می دھد) --
INSERT INTO students (name, email, phone)
VALUES ('Milad Vazan', NULL, NULL) RETURNING *;

Running query in 'default'

RuntimeError: (psycopg2.errors.CheckViolation) new row for relation "students" violates check constraint "valid_contact"
DETAIL:  Failing row contains (4, Milad Vazan, null, null).

[SQL: INSERT INTO students (name, email, phone)
VALUES ('Milad Vazan', NULL, NULL) RETURNING *;]
(Background on this error at: https://sqlalche.me/e/20/gkpj)

AND = و  سوال ١: استفاده از 

is_active ایجاد کنید. محدودیت CHECK را طوری تنظیم کنید که فقط کاربران با سن 18 و , و  id , age users با ستون های  سوال: یک جدول 
is_active = TRUE را is_active = TRUE و یک رکورد با سن 19 و  is_active = TRUE بتوانند ثبت شوند. یک رکورد با سن 18 و 

درج کنید.

%%sql  
DROP TABLE users;
CREATE TABLE users (
    id SERIAL PRIMARY KEY,
    age INTEGER NOT NULL,
    is_active BOOLEAN NOT NULL,
    CHECK (age = 18 AND is_active = TRUE)
);

%%sql
بدون خطا --
INSERT INTO users (age, is_active) VALUES (18, TRUE) RETURNING *;

%%sql
با خطا --
INSERT INTO users (age, is_active) VALUES (19, TRUE) RETURNING *;

AND <> و  سوال 2: استفاده از 

is_active ایجاد کنید. محدودیت CHECK را طوری تنظیم کنید که فقط , و  id , country customers با ستون های  سوال: یک جدول 
is_active = TRUE را درج کنید و is_active = TRUE بتوانند ثبت شوند. یک رکورد با کشور 'Canada' و  مشتریان با کشور غیر از 'USA' و 

is_active = TRUE را درج کنید. سپس یک رکورد با کشور 'USA' و 

%%sql
CREATE TABLE customers (
    id SERIAL PRIMARY KEY,
    country VARCHAR(50) NOT NULL,
    is_active BOOLEAN NOT NULL,
    CHECK (country <> 'USA' AND is_active = TRUE)
);

%%sql
بدون خطا --
INSERT INTO customers (country, is_active) VALUES ('Canada', TRUE) RETURNING *;

%%sql
با خطا --
INSERT INTO customers (country, is_active) VALUES ('USA', TRUE);

NOT , و  AND  , <= سوال 3: استفاده از 

is_manager ایجاد کنید. محدودیت CHECK را طوری تنظیم کنید که , و  id , age , salary employees با ستون های  سوال: یک جدول 
is_manager = TRUE یا کارمندان با سن کمتر از 30 و حقوق کمتر از 50000 و کارمندان با سن 30 یا بیشتر و حقوق 50000 یا بیشتر و 

is_manager = is_manager = FALSE بتوانند ثبت شوند. همچنین اطمینان حاصل کنید که کارمندان با سن 30 یا بیشتر و حقوق کمتر از 50000 و 
is_manager = TRUE را درج کنید و سپس یک رکورد با سن 30, حقوق 49999, و TRUE هرگز ثبت نشوند. یک رکورد با سن 30, حقوق 50000, و 

is_manager = TRUE را درج کنید.

%%sql
DROP TABLE employees;    
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CREATE TABLE employees (
    id SERIAL PRIMARY KEY,
    age INTEGER NOT NULL,
    salary DECIMAL(10, 2) NOT NULL,
    is_manager BOOLEAN NOT NULL,
    CHECK (((age >= 30 AND salary >= 50000 AND is_manager = TRUE) OR
             (age < 30 AND salary < 50000 AND is_manager = FALSE)) AND
             NOT (age >= 30 AND salary < 50000 AND is_manager = TRUE))
);

Running query in 'default'

%%sql
بدون خطا --
INSERT INTO employees (age, salary, is_manager) VALUES (30, 50000, TRUE) RETURNING *;

Running query in 'default'
1 rows affected.

id age salary is_manager

1 30 50000.00 True

%%sql
با خطا --
INSERT INTO employees (age, salary, is_manager) VALUES (30, 49999, TRUE);

Running query in 'default'
RuntimeError: (psycopg2.errors.CheckViolation) new row for relation "employees" violates check constraint "employees_check"
DETAIL:  Failing row contains (2, 30, 49999.00, t).

[SQL: INSERT INTO employees (age, salary, is_manager) VALUES (30, 49999, TRUE);]
(Background on this error at: https://sqlalche.me/e/20/gkpj)

پایگاه داده ها
دانشگاه شهید بهشتی، دانشکده علوم ریاضی، گروه های آموزشی آمار و علوم کامپیوتر

نیم سال دوم ١۴٠۴-١۴٠٣

مدرس: میلاد وزان

شنبه ‐ ٣٠ فروردین ١۴٠۴

Saturday - 2025 19 April

PostgreSQL در ALTER TABLE معرفی دستور

ALTER TABLE در PostgreSQL استفاده می شود. برای تغییر ساختار یک جدول موجود، از دستور 

ALTER TABLE به شرح زیر است: ساختار اساسی دستور 

ALTER TABLE table_name action;

PostgreSQL به شما امکان انجام بسیاری از اقدامات را می دهد:

اضافه کردن یک ستون
حذف یک ستوون

تغییر نام یک ستون
تغییر نام یک جدول

ALTER TABLE ADD COLUMN استفاده می شود: برای اضافه کردن یک ستون جدید به جدول، از دستور 
ALTER TABLE table_name
ADD COLUMN column_name datatype column_constraint;

ALTER TABLE DROP COLUMN استفاده کنید: برای حذف یک ستون از جدول، از دستور 
ALTER TABLE table_name
DROP COLUMN column_name;

برای تغییر نام یک ستون، از دستور زیر استفاده کنید:
ALTER TABLE table_name
RENAME COLUMN column_name
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TO new_column_name;

برای تغییر نام یک جدول، از دستور زیر استفاده می شود:
ALTER TABLE table_name
RENAME TO new_table_name;

مثال
%%sql
DROP TABLE IF EXISTS employees;
CREATE TABLE employees (
    id SERIAL PRIMARY KEY,
    name VARCHAR,
    email VARCHAR
);

Running query in 'default'

%sqlcmd columns -t employees

name type nullable default autoincrement comment

id INTEGER False nextval('employees_id_seq1'::regclass) True None

name VARCHAR True None False None

email VARCHAR True None False None

اضافه کردن یک ستون جدید
%%sql
ALTER TABLE employees
ADD COLUMN department VARCHAR;

Running query in 'default'

%sqlcmd columns -t employees

name type nullable default autoincrement comment

id INTEGER False nextval('employees_id_seq1'::regclass) True None

name VARCHAR True None False None

email VARCHAR True None False None

department VARCHAR True None False None

حذف یک ستون
%%sql
ALTER TABLE employees
DROP COLUMN email;

Running query in 'default'

%sqlcmd columns -t employees

name type nullable default autoincrement comment

id INTEGER False nextval('employees_id_seq1'::regclass) True None

name VARCHAR True None False None

department VARCHAR True None False None

تغییر نام یک ستون
%%sql
ALTER TABLE employees
RENAME COLUMN name
TO full_name;
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Running query in 'default'

%sqlcmd columns -t employees

name type nullable default autoincrement comment

id INTEGER False nextval('employees_id_seq1'::regclass) True None

full_name VARCHAR True None False None

department VARCHAR True None False None

تغییر نام جدول
%%sql
ALTER TABLE employees
RENAME TO staff;

Running query in 'default'
RuntimeError: (psycopg2.errors.DuplicateTable) relation "staff" already exists

[SQL: ALTER TABLE employees
RENAME TO staff;]
(Background on this error at: https://sqlalche.me/e/20/f405)

%sqlcmd columns -t staff

name type nullable default autoincrement comment

id INTEGER False nextval('employees_id_seq'::regclass) True None

full_name VARCHAR True None False None

department VARCHAR True None False None

SELECT پرسمان داده ها با دستور 

برای بازیابی داده ها از یک جدول، از عبارت SELECT استفاده می شود.

نحو پایه دستور SELECT به صورت زیر است:

SELECT column1, column2, ...
FROM table_name;

در این نحو:

، یک یا چند ستون از جدول را برای بازیابی داده مشخص کنید. برای جدا کردن چندین ستون، از کاما استفاده کنید.1.  SELECT لیست ستون ها: پس از کلمه کلیدی 
، نام جدول را مشخص کنید.2.  FROM نام جدول: پس از کلمه کلیدی 

SELECT می توانید داده را از یک ستون بازیابی کنید: در بخش 

SELECT column1
FROM table_name;

یا داده را از چندین ستون بازیابی کنید:

SELECT column1, column2
FROM table_name;

* SELECT برای بازیابی داده از همه ستون ها استفاده کنید: از 

SELECT *
FROM table_name;

%%sql
DROP TABLE IF EXISTS student; 
CREATE TABLE student (
    first_name TEXT,
    last_name TEXT,
    age INTEGER,
    grade TEXT,
    major TEXT,
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    gpa REAL,
    student_id INTEGER
);

INSERT INTO student (first_name, last_name, age, grade, major, gpa, student_id)
VALUES
,(علی', 'رضایی', 20, 'کارشناسی', 'مھندسی', 16.5, 1001')
,(سارا', 'احمدی', 22, 'کارشناسی ارشد', 'پزشکی', 18.2, 1002')
,(مھدی', 'حسینی', 19, 'کارشناسی', 'حقوق', 14.8, 1003')
,(ندا', 'کریمی', 21, 'کارشناسی ارشد', 'بازرگانی', 17.5, 1004')
,(امیر', 'شیرازی', 23, 'دکتری', 'فیزیک', 19.5, 1005')
,(لیلا', 'جعفری', 20, 'کارشناسی', 'ھنر', 15.9, 1006')
,(حسین', 'غفاری', 24, 'دکتری', 'شیمی', 18.8, 1007')
,(مریم', 'ابراھیمی', 22, 'کارشناسی ارشد', 'زیست شناسی', 18.5, 1008')
,(رضا', 'محمدی', 19, 'کارشناسی', 'علوم کامپیوتر', 15.2, 1009')
,(فاطمھ', 'رمضانی', 21, 'کارشناسی ارشد', 'ریاضی', 17.8, 1010')
,(سینا', 'شاھبازی', 20, 'کارشناسی', 'تاریخ', 16.1, 1011')
,(زھرا', 'خلیلی', 22, 'کارشناسی ارشد', 'ادبیات', 18.2, 1012')
,(پویا', 'فرھادی', 19, 'کارشناسی', 'اقتصاد', 14.5, 1013')
,(رویا', 'عزیزی', 21, 'کارشناسی ارشد', 'روان شناسی', 17.9, 1014')
,(کیان', 'بھرامی', 23, 'دکتری', 'اخترشناسی', 19.8, 1015')
,(شیرین', 'نصیری', 20, 'کارشناسی', 'جامعھ شناسی', 15.6, 1016')
,(بابک', 'شکوھی', 24, 'دکتری', 'زمین شناسی', 18.9, 1017')
,(افسانھ', 'رحیمی', 22, 'کارشناسی ارشد', 'فلسفھ', 18.6, 1018')
,(نوید', 'خسروی', 19, 'کارشناسی', 'علوم سیاسی', 15.3, 1019')
,(ھما', 'صادقی', 21, 'کارشناسی ارشد', 'انسان شناسی', 17.7, 1020')
;(میلاد', 'وزان', 32, 'دکتری', 'علوم کامپیوتر', 18.96, 1021')

Running query in 'default'
21 rows affected.

%%sql 
select * from student;

Running query in 'default'
21 rows affected.

first_name last_name age grade major gpa student_id

علی رضایی 20 کارشناسی مهندسی 16.5 1001

سارا احمدی 22 کارشناسی ارشد پزشکی 18.2 1002

مهدی حسینی 19 کارشناسی حقوق 14.8 1003

ندا کریمی 21 کارشناسی ارشد بازرگانی 17.5 1004

امیر شیرازی 23 دکتری فیزیک 19.5 1005

لیلا جعفری 20 کارشناسی هنر 15.9 1006

حسین غفاری 24 دکتری شیمی 18.8 1007

مریم ابراهیمی 22 کارشناسی ارشد زیست شناسی 18.5 1008

رضا محمدی 19 کارشناسی علوم کامپیوتر 15.2 1009

فاطمه رمضانی 21 کارشناسی ارشد ریاضی 17.8 1010

سینا شاهبازی 20 کارشناسی تاریخ 16.1 1011

زهرا خلیلی 22 کارشناسی ارشد ادبیات 18.2 1012

پویا فرهادی 19 کارشناسی اقتصاد 14.5 1013

رویا عزیزی 21 کارشناسی ارشد روان شناسی 17.9 1014

کیان بهرامی 23 دکتری اخترشناسی 19.8 1015

شیرین نصیری 20 کارشناسی جامعه شناسی 15.6 1016

بابک شکوهی 24 دکتری زمین شناسی 18.9 1017

افسانه رحیمی 22 کارشناسی ارشد فلسفه 18.6 1018

نوید خسروی 19 کارشناسی علوم سیاسی 15.3 1019

هما صادقی 21 کارشناسی ارشد انسان شناسی 17.7 1020

میلاد وزان 32 دکتری علوم کامپیوتر 18.96 1021

%%sql
DROP TABLE IF EXISTS student_english; 
CREATE TABLE student_english (
    first_name TEXT,
    last_name TEXT,
    age INTEGER,
    grade TEXT,
    major TEXT,
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    gpa REAL,
    student_id INTEGER
);

INSERT INTO student_english (first_name, last_name, age, grade, major, gpa, student_id)
VALUES
('Ali', 'Rezaei', 20, 'BSc', 'Engineering', 16.5, 1001),
('Sara', 'Ahmadi', 22, 'MSc', 'Medicine', 18.2, 1002),
('Mehdi', 'Hosseini', 19, 'BSc', 'Law', 14.8, 1003),
('Neda', 'Karimi', 21, 'MSc', 'Business', 17.5, 1004),
('Amir', 'Shirazi', 23, 'PhD', 'Physics', 19.5, 1005),
('Leila', 'Jafari', 20, 'BSc', 'Arts', 15.9, 1006),
('Hossein', 'Ghaffari', 24, 'PhD', 'Chemistry', 18.8, 1007),
('Maryam', 'Ebrahimi', 22, 'MSc', 'Biology', 18.5, 1008),
('Reza', 'Mohammadi', 19, 'BSc', 'Computer Science', 15.2, 1009),
('Fatemeh', 'Ramezani', 21, 'MSc', 'Mathematics', 17.8, 1010),
('Sina', 'Shahbazi', 20, 'BSc', 'History', 16.1, 1011),
('Zahra', 'Khalili', 22, 'MSc', 'Literature', 18.2, 1012),
('Pouya', 'Farhadi', 19, 'BSc', 'Economics', 14.5, 1013),
('Roya', 'Azizi', 21, 'MSc', 'Psychology', 17.9, 1014),
('Kian', 'Bahrami', 23, 'PhD', 'Astronomy', 19.8, 1015),
('Shirin', 'Nassiri', 20, 'BSc', 'Sociology', 15.6, 1016),
('Babak', 'Shokouhi', 24, 'PhD', 'Geology', 18.9, 1017),
('Afsaneh', 'Rahimi', 22, 'MSc', 'Philosophy', 18.6, 1018),
('Navid', 'Khosravi', 19, 'BSc', 'Political Science', 15.3, 1019),
('Homa', 'Sadeghi', 21, 'MSc', 'Anthropology', 17.7, 1020),
('Milad', 'Vazan', 32, 'PhD', 'Computer Science', 18.96, 1021);

Running query in 'default'
21 rows affected.

%%sql 
select * from student_english;

Running query in 'default'
21 rows affected.

first_name last_name age grade major gpa student_id

Ali Rezaei 20 BSc Engineering 16.5 1001

Sara Ahmadi 22 MSc Medicine 18.2 1002

Mehdi Hosseini 19 BSc Law 14.8 1003

Neda Karimi 21 MSc Business 17.5 1004

Amir Shirazi 23 PhD Physics 19.5 1005

Leila Jafari 20 BSc Arts 15.9 1006

Hossein Ghaffari 24 PhD Chemistry 18.8 1007

Maryam Ebrahimi 22 MSc Biology 18.5 1008

Reza Mohammadi 19 BSc Computer Science 15.2 1009

Fatemeh Ramezani 21 MSc Mathematics 17.8 1010

Sina Shahbazi 20 BSc History 16.1 1011

Zahra Khalili 22 MSc Literature 18.2 1012

Pouya Farhadi 19 BSc Economics 14.5 1013

Roya Azizi 21 MSc Psychology 17.9 1014

Kian Bahrami 23 PhD Astronomy 19.8 1015

Shirin Nassiri 20 BSc Sociology 15.6 1016

Babak Shokouhi 24 PhD Geology 18.9 1017

Afsaneh Rahimi 22 MSc Philosophy 18.6 1018

Navid Khosravi 19 BSc Political Science 15.3 1019

Homa Sadeghi 21 MSc Anthropology 17.7 1020

Milad Vazan 32 PhD Computer Science 18.96 1021

%%sql 
select last_name, major, gpa from student;

Running query in 'default'
21 rows affected.
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last_name major gpa

رضایی مهندسی 16.5

احمدی پزشکی 18.2

حسینی حقوق 14.8

کریمی بازرگانی 17.5

شیرازی فیزیک 19.5

جعفری هنر 15.9

غفاری شیمی 18.8

ابراهیمی زیست شناسی 18.5

محمدی علوم کامپیوتر 15.2

رمضانی ریاضی 17.8

شاهبازی تاریخ 16.1

خلیلی ادبیات 18.2

فرهادی اقتصاد 14.5

عزیزی روان شناسی 17.9

بهرامی اخترشناسی 19.8

نصیری جامعه شناسی 15.6

شکوهی زمین شناسی 18.9

رحیمی فلسفه 18.6

خسروی علوم سیاسی 15.3

صادقی انسان شناسی 17.7

وزان علوم کامپیوتر 18.96

فیلتر کردن ردیف های غیرجالب

اغلب ما فقط به زیر مجموعه ای از داده های موجود علاقه مندیم. یعنی، حتی اگر ممکن است داده هایی درباره افراد یا چیزهای زیادی داشته
WHERE به کار باشیم، اغلب فقط می خواهیم داده هایی را که در مورد افراد یا چیزهای بسیار خاص داریم، ببینیم. اینجاست که شرط 

می آید. این به ما امکان می دهد تا مشخص کنیم که به کدام ردیف های خاص از جدول خود علاقه مندیم. نحو آن در زیرآمده است:

SELECT column1, column2, ...
FROM table_name
WHERE condition;

زمانی که یک عبارت (statement) در PostgreSQL اجرا می شود، ترتیب ارزیابی بخش های مختلف آن به صورت زیر است:

ابتدا بخش FROM اجرا می شود تا هر ردیف (row) از جدول مشخص شده در FROM بازیابی شود.1. 
سپس شرط موجود در بخش WHERE ارزیابی می شود و تنها ردیف هایی که شرط در آنها درست (true) باشد، وارد مجموعه نتایج می شوند.2. 
در نهایت، ستون های مشخص شده در بخش SELECT از ردیف های انتخاب شده استخراج می شوند.3. 

به عبارت دیگر، PostgreSQL ابتدا داده ها را از جدول می گیرد، سپس آنها را بر اساس شرط فیلتر می کند و در پایان ستون های مورد
نظر را نمایش می دهد.

سوال؟

دانشجویانی که معدل بالاتر از ١٨ دارند را پیدا کن.

%%sql
SELECT * FROM student
WHERE gpa > 18;

Running query in 'default'
9 rows affected.
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first_name last_name age grade major gpa student_id

سارا احمدی 22 کارشناسی ارشد پزشکی 18.2 1002

امیر شیرازی 23 دکتری فیزیک 19.5 1005

حسین غفاری 24 دکتری شیمی 18.8 1007

مریم ابراهیمی 22 کارشناسی ارشد زیست شناسی 18.5 1008

زهرا خلیلی 22 کارشناسی ارشد ادبیات 18.2 1012

کیان بهرامی 23 دکتری اخترشناسی 19.8 1015

بابک شکوهی 24 دکتری زمین شناسی 18.9 1017

افسانه رحیمی 22 کارشناسی ارشد فلسفه 18.6 1018

میلاد وزان 32 دکتری علوم کامپیوتر 18.96 1021

سوال؟

دانشجویانی که در مقطع کارشناسی تحصیل می کنند و سنشان کمتر از ٢١ سال است را نمایش بده.

%%sql
SELECT * FROM student
WHERE grade = 'کارشناسی' AND age < 21;

Running query in 'default'
8 rows affected.

first_name last_name age grade major gpa student_id

علی رضایی 20 کارشناسی مهندسی 16.5 1001

مهدی حسینی 19 کارشناسی حقوق 14.8 1003

لیلا جعفری 20 کارشناسی هنر 15.9 1006

رضا محمدی 19 کارشناسی علوم کامپیوتر 15.2 1009

سینا شاهبازی 20 کارشناسی تاریخ 16.1 1011

پویا فرهادی 19 کارشناسی اقتصاد 14.5 1013

شیرین نصیری 20 کارشناسی جامعه شناسی 15.6 1016

نوید خسروی 19 کارشناسی علوم سیاسی 15.3 1019

سوال؟

فیریک است را نمایش بده. علوم کامپیوتر یا  دانشجویانی که رشته آن ها 

%%sql
SELECT * FROM student
WHERE major = 'علوم کامپیوتر' OR major = 'فیزیک';

Running query in 'default'
3 rows affected.

first_name last_name age grade major gpa student_id

امیر شیرازی 23 دکتری فیزیک 19.5 1005

رضا محمدی 19 کارشناسی علوم کامپیوتر 15.2 1009

میلاد وزان 32 دکتری علوم کامپیوتر 18.96 1021

سوال؟

دانشجویانی که در مقطع دکتری هستند و معدلشان کمتر از ١٩ است را نمایش بده.

%%sql
SELECT * FROM student
WHERE grade = 'دکتری' AND gpa < 19;

Running query in 'default'
3 rows affected.
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first_name last_name age grade major gpa student_id

حسین غفاری 24 دکتری شیمی 18.8 1007

بابک شکوهی 24 دکتری زمین شناسی 18.9 1017

میلاد وزان 32 دکتری علوم کامپیوتر 18.96 1021

سوال؟

Medicine , Law , Business دانشجویانی که در یکی از رشته های زیر تحصیل می کنند را نمایش بده: 

%%sql
SELECT * FROM student_english
WHERE major IN ('Medicine', 'Law', 'Business');

Running query in 'default'
3 rows affected.

first_name last_name age grade major gpa student_id

Sara Ahmadi 22 MSc Medicine 18.2 1002

Mehdi Hosseini 19 BSc Law 14.8 1003

Neda Karimi 21 MSc Business 17.5 1004

سوال؟

PhD هستند را نمایش بده. MSc یا  دانشجویانی که در یکی از مقاطع 

%%sql
SELECT * FROM student_english
WHERE grade IN ('MSc', 'PhD');

Running query in 'default'
13 rows affected.

first_name last_name age grade major gpa student_id

Sara Ahmadi 22 MSc Medicine 18.2 1002

Neda Karimi 21 MSc Business 17.5 1004

Amir Shirazi 23 PhD Physics 19.5 1005

Hossein Ghaffari 24 PhD Chemistry 18.8 1007

Maryam Ebrahimi 22 MSc Biology 18.5 1008

Fatemeh Ramezani 21 MSc Mathematics 17.8 1010

Zahra Khalili 22 MSc Literature 18.2 1012

Roya Azizi 21 MSc Psychology 17.9 1014

Kian Bahrami 23 PhD Astronomy 19.8 1015

Babak Shokouhi 24 PhD Geology 18.9 1017

Afsaneh Rahimi 22 MSc Philosophy 18.6 1018

Homa Sadeghi 21 MSc Anthropology 17.7 1020

Milad Vazan 32 PhD Computer Science 18.96 1021

سوال؟

Ali , Leila , Roya دانشجویانی که نام کوچکشان یکی از موارد زیر است را نمایش بده: 

%%sql
SELECT * FROM student_english
WHERE first_name IN ('Ali', 'Leila', 'Roya');

Running query in 'default'
3 rows affected.
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first_name last_name age grade major gpa student_id

Ali Rezaei 20 BSc Engineering 16.5 1001

Leila Jafari 20 BSc Arts 15.9 1006

Roya Azizi 21 MSc Psychology 17.9 1014

سوال؟

Law تحصیل می کنند. , و  Engineering , Medicine دانشجویانی که در رشته هایی غیر از 

%%sql
SELECT * FROM student_english
WHERE major NOT IN ('Engineering', 'Medicine', 'Law');

Running query in 'default'
18 rows affected.

first_name last_name age grade major gpa student_id

Neda Karimi 21 MSc Business 17.5 1004

Amir Shirazi 23 PhD Physics 19.5 1005

Leila Jafari 20 BSc Arts 15.9 1006

Hossein Ghaffari 24 PhD Chemistry 18.8 1007

Maryam Ebrahimi 22 MSc Biology 18.5 1008

Reza Mohammadi 19 BSc Computer Science 15.2 1009

Fatemeh Ramezani 21 MSc Mathematics 17.8 1010

Sina Shahbazi 20 BSc History 16.1 1011

Zahra Khalili 22 MSc Literature 18.2 1012

Pouya Farhadi 19 BSc Economics 14.5 1013

Roya Azizi 21 MSc Psychology 17.9 1014

Kian Bahrami 23 PhD Astronomy 19.8 1015

Shirin Nassiri 20 BSc Sociology 15.6 1016

Babak Shokouhi 24 PhD Geology 18.9 1017

Afsaneh Rahimi 22 MSc Philosophy 18.6 1018

Navid Khosravi 19 BSc Political Science 15.3 1019

Homa Sadeghi 21 MSc Anthropology 17.7 1020

Milad Vazan 32 PhD Computer Science 18.96 1021

سوال؟

History نیست. , و  Computer Science , Arts BSc هستند ولی رشته شون در بین  دانشجویانی که در مقطع 

%%sql
SELECT * FROM student_english
WHERE grade = 'BSc' AND major NOT IN ('Computer Science', 'Arts', 'History');

Running query in 'default'
5 rows affected.

first_name last_name age grade major gpa student_id

Ali Rezaei 20 BSc Engineering 16.5 1001

Mehdi Hosseini 19 BSc Law 14.8 1003

Pouya Farhadi 19 BSc Economics 14.5 1013

Shirin Nassiri 20 BSc Sociology 15.6 1016

Navid Khosravi 19 BSc Political Science 15.3 1019

سوال؟

دانشجویانی که سن آن ها غیر از ٢٠، ٢١ و ٢٢ سال است.
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%%sql
SELECT * FROM student_english
WHERE age NOT IN (20, 21, 22);

Running query in 'default'
9 rows affected.

first_name last_name age grade major gpa student_id

Mehdi Hosseini 19 BSc Law 14.8 1003

Amir Shirazi 23 PhD Physics 19.5 1005

Hossein Ghaffari 24 PhD Chemistry 18.8 1007

Reza Mohammadi 19 BSc Computer Science 15.2 1009

Pouya Farhadi 19 BSc Economics 14.5 1013

Kian Bahrami 23 PhD Astronomy 19.8 1015

Babak Shokouhi 24 PhD Geology 18.9 1017

Navid Khosravi 19 BSc Political Science 15.3 1019

Milad Vazan 32 PhD Computer Science 18.96 1021

سوال؟

, یا Philosophy , Astronomy ) هستند، اما رشته شون در بین  MSc PhD یا  دانشجویانی که در مقاطع بالا (یعنی 
Mathematics نیست.

%%sql
SELECT * FROM student_english
WHERE grade IN ('MSc', 'PhD') AND major NOT IN ('Philosophy', 'Astronomy', 'Mathematics');

Running query in 'default'
10 rows affected.

first_name last_name age grade major gpa student_id

Sara Ahmadi 22 MSc Medicine 18.2 1002

Neda Karimi 21 MSc Business 17.5 1004

Amir Shirazi 23 PhD Physics 19.5 1005

Hossein Ghaffari 24 PhD Chemistry 18.8 1007

Maryam Ebrahimi 22 MSc Biology 18.5 1008

Zahra Khalili 22 MSc Literature 18.2 1012

Roya Azizi 21 MSc Psychology 17.9 1014

Babak Shokouhi 24 PhD Geology 18.9 1017

Homa Sadeghi 21 MSc Anthropology 17.7 1020

Milad Vazan 32 PhD Computer Science 18.96 1021

سوال؟

Political Science هستند و معدل بالای ١۵ , و  Economics , Sociology دانشجویانی که در رشته هایی غیر از 
دارند.

%%sql
SELECT * FROM student_english
WHERE major NOT IN ('Economics', 'Sociology', 'Political Science') AND gpa > 15;

Running query in 'default'
17 rows affected.
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first_name last_name age grade major gpa student_id

Ali Rezaei 20 BSc Engineering 16.5 1001

Sara Ahmadi 22 MSc Medicine 18.2 1002

Neda Karimi 21 MSc Business 17.5 1004

Amir Shirazi 23 PhD Physics 19.5 1005

Leila Jafari 20 BSc Arts 15.9 1006

Hossein Ghaffari 24 PhD Chemistry 18.8 1007

Maryam Ebrahimi 22 MSc Biology 18.5 1008

Reza Mohammadi 19 BSc Computer Science 15.2 1009

Fatemeh Ramezani 21 MSc Mathematics 17.8 1010

Sina Shahbazi 20 BSc History 16.1 1011

Zahra Khalili 22 MSc Literature 18.2 1012

Roya Azizi 21 MSc Psychology 17.9 1014

Kian Bahrami 23 PhD Astronomy 19.8 1015

Babak Shokouhi 24 PhD Geology 18.9 1017

Afsaneh Rahimi 22 MSc Philosophy 18.6 1018

Homa Sadeghi 21 MSc Anthropology 17.7 1020

Milad Vazan 32 PhD Computer Science 18.96 1021

نام مستعار ستون

نام مستعار ستونی به شما امکان می دهد تا به یک ستون در لیست انتخاب دستور SELECT یک نام موقت اختصاص دهید. ستون
مستعار به طور موقت در طول اجرای پرس و جو وجود دارد. شکل زیر نحو استفاده از نام مستعار ستونی را نشان می دهد:

SELECT column_name AS alias_name
FROM table_name;

کلمه کلیدی AS اختیاری است بنابراین می توانید آن را به صورت زیر حذف کنید:

SELECT column_name alias_name
FROM table_name;

اگر نام مستعار ستون حاوی یک یا چند فاصله باشد، باید اطراف آن را با نقل قول های دوتایی قرار دهید:

column_name AS "column alias"

%%sql
SELECT first_name AS "First Name", last_name AS "Last Name", gpa AS "Grade Point Average" 
FROM student_english;

Running query in 'default'
21 rows affected.
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First Name Last Name Grade Point Average

Ali Rezaei 16.5

Sara Ahmadi 18.2

Mehdi Hosseini 14.8

Neda Karimi 17.5

Amir Shirazi 19.5

Leila Jafari 15.9

Hossein Ghaffari 18.8

Maryam Ebrahimi 18.5

Reza Mohammadi 15.2

Fatemeh Ramezani 17.8

Sina Shahbazi 16.1

Zahra Khalili 18.2

Pouya Farhadi 14.5

Roya Azizi 17.9

Kian Bahrami 19.8

Shirin Nassiri 15.6

Babak Shokouhi 18.9

Afsaneh Rahimi 18.6

Navid Khosravi 15.3

Homa Sadeghi 17.7

Milad Vazan 18.96

%%sql
--  AS معادل کد بالا بدون استفاده از 
SELECT first_name "First Name", last_name "Last Name", gpa "Grade Point Average" 
FROM student_english;

Running query in 'default'
21 rows affected.

First Name Last Name Grade Point Average

Ali Rezaei 16.5

Sara Ahmadi 18.2

Mehdi Hosseini 14.8

Neda Karimi 17.5

Amir Shirazi 19.5

Leila Jafari 15.9

Hossein Ghaffari 18.8

Maryam Ebrahimi 18.5

Reza Mohammadi 15.2

Fatemeh Ramezani 17.8

Sina Shahbazi 16.1

Zahra Khalili 18.2

Pouya Farhadi 14.5

Roya Azizi 17.9

Kian Bahrami 19.8

Shirin Nassiri 15.6

Babak Shokouhi 18.9

Afsaneh Rahimi 18.6

Navid Khosravi 15.3

Homa Sadeghi 17.7

Milad Vazan 18.96
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%%sql
خطا دارد به دلیل اینکه نام ستون حاوی فضای خالی است ولی نام در داخل "" قرار نگرفته است --
SELECT first_name First Name, last_name Last Name, gpa Grade Point Average
FROM student_english;

Running query in 'default'
RuntimeError: If using snippets, you may pass the --with argument explicitly.
For more details please refer: https://jupysql.ploomber.io/en/latest/compose.html#with-argument

Original error message from DB driver:
(psycopg2.errors.SyntaxError) syntax error at or near "Name"
LINE 1: SELECT first_name First Name, last_name Last Name, gpa Grade...
                                ^

[SQL: SELECT first_name First Name, last_name Last Name, gpa Grade Point Average
FROM student_english;]
(Background on this error at: https://sqlalche.me/e/20/f405)

استفاده از دستور SELECT برای تبدیل داده ها

برای استفاده از دستور SELECT در PostgreSQL جهت بازیابی و تبدیل داده ها، می توانید علاوه بر استخراج اطلاعات از جدول،
عملیات محاسباتی یا تبدیل داده ها را نیز در همان دستور انجام دهید.

%%sql
DROP TABLE IF EXISTS inventories; 
CREATE TABLE inventories (
  name VARCHAR(255),
  brand VARCHAR(50),
  quantity INT,
  price DECIMAL(19, 2)
);

INSERT INTO inventories (name, brand, quantity, price)
VALUES ('iPhone 14 Pro', 'Apple', 10, 999.99),
       ('Galaxy S23 Ultra', 'Samsung', 15, 1199.99),
       ('Pixel 7 Pro', 'Google', 8, 899.99),
       ('Xperia 1 IV', 'Sony', 7, 1299.99) RETURNING *;

Running query in 'default'
4 rows affected.

name brand quantity price

iPhone 14 Pro Apple 10 999.99

Galaxy S23 Ultra Samsung 15 1199.99

Pixel 7 Pro Google 8 899.99

Xperia 1 IV Sony 7 1299.99

به عنوان مثال، اگر بخواهید مقدار موجودی کالاها را با ضرب تعداد در قیمت هر محصول در جدول inventories محاسبه کنید،
می توانید از دستور زیر استفاده کنید:

%%sql
SELECT
  name,
  quantity * price
FROM
  inventories;

Running query in 'default'
4 rows affected.

name ?column?

iPhone 14 Pro 9999.90

Galaxy S23 Ultra 17999.85

Pixel 7 Pro 7199.92

Xperia 1 IV 9099.93

در این دستور، ما داده ها را از ستون name جدول inventories بازیابی می کنیم. علاوه بر این، داده های ستون های quantity و price را
نیز گرفته و همزمان آنها را در هم ضرب می کنیم.

علاوه بر عملگر ضرب (*)، می توانید از سایر عملگرهای ریاضی مانند جمع (+)، تفریق (‐) و تقسیم (/) نیز استفاده کنید.
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توجه داشته باشید که خروجی ستون محاسبه شده (مثل quantity * price) به صورت ?column? نمایش داده می شود. این نام یک نام
موقت است که PostgreSQL به آن اختصاص می دهد و معمولا نام معناداری ندارد.

برای اختصاص یک نام ستون معنی دار به یک ستون محاسبه شده، می توانید از نام مستعار ستون استفاده کنید.

%%sql
SELECT
  name,
  quantity * price AS amount
FROM
  inventories;

Running query in 'default'
4 rows affected.

name amount

iPhone 14 Pro 9999.90

Galaxy S23 Ultra 17999.85

Pixel 7 Pro 7199.92

Xperia 1 IV 9099.93

عبارت WHERE و نام مستعار ستون

از آنجایی که PostgreSQL عبارت WHERE را قبل از عبارت SELECT ارزیابی می کند، نام مستعار ستون در زمان ارزیابی عبارت
WHERE در دسترس نیست.

دستور زیر سعی می کند از ستون مقدار مستعار در WHERE استفاده کند و منجر به خطا می شود:

%%sql
SELECT
  name,
  quantity * price AS amount
FROM
  inventories
WHERE
  amount > 10000;

Running query in 'default'
RuntimeError: (psycopg2.errors.UndefinedColumn) column "amount" does not exist
LINE 7:   amount > 10000;
          ^

[SQL: SELECT
  name,
  quantity * price AS amount
FROM
  inventories
WHERE
  amount > 10000;]
(Background on this error at: https://sqlalche.me/e/20/f405)

خروجی نشان می دهد که ستون مقدار وجود ندارد. برای رفع این خطا، باید از عبارت WHERE به صورت زیر استفاده کنید:

%%sql
SELECT
  name,
  quantity * price AS amount
FROM
  inventories
WHERE
  quantity * price > 10000;

Running query in 'default'
1 rows affected.

name amount

Galaxy S23 Ultra 17999.85

استفاده از دستور PostgreSQL SELECT بدون بند FROM برای انجام محاسبات یا بازیابی مقادیر مستقیم

می توانید از دستور SELECT برای محاسبه مجموع اعداد بدون ارجاع به جدول استفاده کنید:
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%%sql
SELECT 10 + 15 AS result;

Running query in 'default'
1 rows affected.

result

25

%%sql
SELECT 10 + 5 AS addition,
       10 - 5 AS subtraction,
       10 * 5 AS multiplication,
       10 / 5 AS division;

Running query in 'default'
1 rows affected.

addition subtraction multiplication division

15 5 50 2

از تابع NOW() برای دریافت تاریخ و زمان فعلی استفاده کنید:

%%sql
SELECT NOW()

Running query in 'default'
1 rows affected.

now

2025-04-22 19:14:26.514096+03:30

اطلاعات مربوط به پایگاه داده فعلی را دریافت کنید:

%%sql
SELECT current_database();

Running query in 'default'
1 rows affected.

current_database

jupysql_sbu

%%sql
SELECT current_user;

Running query in 'default'
1 rows affected.

current_user

postgres

ORDER BY عبارت

وقتی داده ها را از یک جدول پرس و جو می کنید (کوئری می زنید)، دستور SELECT ردیف ها را به ترتیب نامشخصی برمی گرداند. برای
ORDER BY در عبارت SELECT استفاده می کنید. مرتب سازی ردیف های مجموعه نتایج، از عبارت 

نحو ORDER BY به صورت زیر است:

SELECT
  column1,
  column2,
  ...
FROM
  table_name
ORDER BY
  sort_expression1 [ASC | DESC],
  sort_expression2 [ASC | DESC],
  ...;

ASC یا DESC برای مرتب سازی ردیف ها به ترتیب نزولی استفاده کنید. گزینه  ASC برای مرتب سازی ردیف ها به ترتیب صعودی و  از 
ASC استفاده می کند. ORDER BY به طور پیش فرض از  DESC اختیاری است. اگر به صراحت آن را مشخص نکرده باشید، عبارت 
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در PostgreSQL، ترتیب ارزیابی بخش های مختلف یک دستور SELECT به شکل زیر است:

FROM
SELECT

ORDER BY

این ترتیب به این معناست که ابتدا داده ها از جدول (یا جداول) انتخاب می شوند (FROM)، سپس ستون ها و عبارات مورد نظر در
SELECT قبل از ORDER BY مرتب می شود. از آنجا که بخش  SELECT محاسبه می شوند، و در نهایت نتیجه بر اساس دستور 

ORDER BY استفاده کنید. ORDER BY ارزیابی می شود، شما می توانید از نام مستعار که در SELECT تعریف کرده اید، در 

سوال؟
لیست تمام دانشجویان را به ترتیب صعودی معدل (gpa) نمایش بده.

%%sql
SELECT * FROM student
ORDER BY gpa ASC;

Running query in 'default'
21 rows affected.

first_name last_name age grade major gpa student_id

پویا فرهادی 19 کارشناسی اقتصاد 14.5 1013

مهدی حسینی 19 کارشناسی حقوق 14.8 1003

رضا محمدی 19 کارشناسی علوم کامپیوتر 15.2 1009

نوید خسروی 19 کارشناسی علوم سیاسی 15.3 1019

شیرین نصیری 20 کارشناسی جامعه شناسی 15.6 1016

لیلا جعفری 20 کارشناسی هنر 15.9 1006

سینا شاهبازی 20 کارشناسی تاریخ 16.1 1011

علی رضایی 20 کارشناسی مهندسی 16.5 1001

ندا کریمی 21 کارشناسی ارشد بازرگانی 17.5 1004

هما صادقی 21 کارشناسی ارشد انسان شناسی 17.7 1020

فاطمه رمضانی 21 کارشناسی ارشد ریاضی 17.8 1010

رویا عزیزی 21 کارشناسی ارشد روان شناسی 17.9 1014

سارا احمدی 22 کارشناسی ارشد پزشکی 18.2 1002

زهرا خلیلی 22 کارشناسی ارشد ادبیات 18.2 1012

مریم ابراهیمی 22 کارشناسی ارشد زیست شناسی 18.5 1008

افسانه رحیمی 22 کارشناسی ارشد فلسفه 18.6 1018

حسین غفاری 24 دکتری شیمی 18.8 1007

بابک شکوهی 24 دکتری زمین شناسی 18.9 1017

میلاد وزان 32 دکتری علوم کامپیوتر 18.96 1021

امیر شیرازی 23 دکتری فیزیک 19.5 1005

کیان بهرامی 23 دکتری اخترشناسی 19.8 1015

سوال؟
دانشجویان را بر اساس مقطع تحصیلی (grade) و سپس بر اساس سن (age) به صورت نزولی مرتب کن.

%%sql
SELECT * FROM student
ORDER BY grade DESC, age DESC;

Running query in 'default'
21 rows affected.
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first_name last_name age grade major gpa student_id

مریم ابراهیمی 22 کارشناسی ارشد زیست شناسی 18.5 1008

افسانه رحیمی 22 کارشناسی ارشد فلسفه 18.6 1018

سارا احمدی 22 کارشناسی ارشد پزشکی 18.2 1002

زهرا خلیلی 22 کارشناسی ارشد ادبیات 18.2 1012

رویا عزیزی 21 کارشناسی ارشد روان شناسی 17.9 1014

فاطمه رمضانی 21 کارشناسی ارشد ریاضی 17.8 1010

هما صادقی 21 کارشناسی ارشد انسان شناسی 17.7 1020

ندا کریمی 21 کارشناسی ارشد بازرگانی 17.5 1004

علی رضایی 20 کارشناسی مهندسی 16.5 1001

لیلا جعفری 20 کارشناسی هنر 15.9 1006

سینا شاهبازی 20 کارشناسی تاریخ 16.1 1011

شیرین نصیری 20 کارشناسی جامعه شناسی 15.6 1016

پویا فرهادی 19 کارشناسی اقتصاد 14.5 1013

نوید خسروی 19 کارشناسی علوم سیاسی 15.3 1019

مهدی حسینی 19 کارشناسی حقوق 14.8 1003

رضا محمدی 19 کارشناسی علوم کامپیوتر 15.2 1009

میلاد وزان 32 دکتری علوم کامپیوتر 18.96 1021

بابک شکوهی 24 دکتری زمین شناسی 18.9 1017

حسین غفاری 24 دکتری شیمی 18.8 1007

امیر شیرازی 23 دکتری فیزیک 19.5 1005

کیان بهرامی 23 دکتری اخترشناسی 19.8 1015

سوال؟
تمام دانشجویان را بر اساس نام خانوادگی (last_name) به ترتیب الفبایی نمایش بده.

%%sql
SELECT * FROM student
ORDER BY last_name ASC;

Running query in 'default'
21 rows affected.
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first_name last_name age grade major gpa student_id

مریم ابراهیمی 22 کارشناسی ارشد زیست شناسی 18.5 1008

سارا احمدی 22 کارشناسی ارشد پزشکی 18.2 1002

کیان بهرامی 23 دکتری اخترشناسی 19.8 1015

لیلا جعفری 20 کارشناسی هنر 15.9 1006

مهدی حسینی 19 کارشناسی حقوق 14.8 1003

نوید خسروی 19 کارشناسی علوم سیاسی 15.3 1019

زهرا خلیلی 22 کارشناسی ارشد ادبیات 18.2 1012

افسانه رحیمی 22 کارشناسی ارشد فلسفه 18.6 1018

علی رضایی 20 کارشناسی مهندسی 16.5 1001

فاطمه رمضانی 21 کارشناسی ارشد ریاضی 17.8 1010

سینا شاهبازی 20 کارشناسی تاریخ 16.1 1011

بابک شکوهی 24 دکتری زمین شناسی 18.9 1017

امیر شیرازی 23 دکتری فیزیک 19.5 1005

هما صادقی 21 کارشناسی ارشد انسان شناسی 17.7 1020

رویا عزیزی 21 کارشناسی ارشد روان شناسی 17.9 1014

حسین غفاری 24 دکتری شیمی 18.8 1007

پویا فرهادی 19 کارشناسی اقتصاد 14.5 1013

ندا کریمی 21 کارشناسی ارشد بازرگانی 17.5 1004

رضا محمدی 19 کارشناسی علوم کامپیوتر 15.2 1009

شیرین نصیری 20 کارشناسی جامعه شناسی 15.6 1016

میلاد وزان 32 دکتری علوم کامپیوتر 18.96 1021

سوال؟
دانشجویان مقطع دکتری را نمایش بده و آن ها را بر اساس معدل از بیشترین به کمترین مرتب کن.

%%sql
SELECT * FROM student
WHERE grade = 'دکتری'
ORDER BY gpa DESC;

Running query in 'default'
5 rows affected.

first_name last_name age grade major gpa student_id

کیان بهرامی 23 دکتری اخترشناسی 19.8 1015

امیر شیرازی 23 دکتری فیزیک 19.5 1005

میلاد وزان 32 دکتری علوم کامپیوتر 18.96 1021

بابک شکوهی 24 دکتری زمین شناسی 18.9 1017

حسین غفاری 24 دکتری شیمی 18.8 1007

%%sql
INSERT INTO student (first_name, last_name, age, grade, major, gpa, student_id)
VALUES
,(نیما', 'کاظمی', 20, 'کارشناسی', 'ریاضی', 16.2, 1022')
,(مریم', 'کریمی', 22, 'کارشناسی ارشد', 'ریاضی', 18.1, 1023')
,(یاسر', 'رستمی', 23, 'دکتری', 'ریاضی', 18.7, 1024')
,(الھام', 'سجادی', 21, 'کارشناسی', 'ریاضی', 17.4, 1025')
,(سینا', 'بابایی', 19, 'کارشناسی', 'ریاضی', 15.8, 1026')
,(حامد', 'دھقان', 24, 'دکتری', 'ریاضی', 19.1, 1027')
,(نسترن', 'حبیبی', 20, 'کارشناسی', 'ریاضی', 16.9, 1028')
,(فرزاد', 'نوری', 22, 'کارشناسی ارشد', 'ریاضی', 18.4, 1029')
,(آرزو', 'قنبری', 21, 'کارشناسی ارشد', 'ریاضی', 17.6, 1030')
,(مجتبی', 'موسوی', 20, 'کارشناسی', 'ریاضی', 16.5, 1031')
,(زھرا', 'مرادی', 21, 'کارشناسی ارشد', 'آمار', 17.8, 1032')
,(احمد', 'توحیدی', 22, 'کارشناسی ارشد', 'آمار', 18.0, 1033')
,(فاطمھ', 'نعمتی', 20, 'کارشناسی', 'آمار', 16.4, 1034')
,(رضا', 'پورحسین', 23, 'دکتری', 'آمار', 18.9, 1035')
,(ترانھ', 'مھدوی', 19, 'کارشناسی', 'آمار', 15.7, 1036')
,(حسین', 'معصومی', 24, 'دکتری', 'آمار', 19.3, 1037')
,(نازنین', 'عبدی', 21, 'کارشناسی', 'آمار', 16.8, 1038')
,(جواد', 'کاشانی', 22, 'کارشناسی ارشد', 'آمار', 17.5, 1039')
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,(پریسا', 'سھرابی', 20, 'کارشناسی', 'آمار', 16.0, 1040')
;* RETURNING (مھدی', 'سعیدی', 23, 'دکتری', 'آمار', 18.6, 1041')

Running query in 'default'
20 rows affected.

first_name last_name age grade major gpa student_id

نیما کاظمی 20 کارشناسی ریاضی 16.2 1022

مریم کریمی 22 کارشناسی ارشد ریاضی 18.1 1023

یاسر رستمی 23 دکتری ریاضی 18.7 1024

الهام سجادی 21 کارشناسی ریاضی 17.4 1025

سینا بابایی 19 کارشناسی ریاضی 15.8 1026

حامد دهقان 24 دکتری ریاضی 19.1 1027

نسترن حبیبی 20 کارشناسی ریاضی 16.9 1028

فرزاد نوری 22 کارشناسی ارشد ریاضی 18.4 1029

آرزو قنبری 21 کارشناسی ارشد ریاضی 17.6 1030

مجتبی موسوی 20 کارشناسی ریاضی 16.5 1031

زهرا مرادی 21 کارشناسی ارشد آمار 17.8 1032

احمد توحیدی 22 کارشناسی ارشد آمار 18.0 1033

فاطمه نعمتی 20 کارشناسی آمار 16.4 1034

رضا پورحسین 23 دکتری آمار 18.9 1035

ترانه مهدوی 19 کارشناسی آمار 15.7 1036

حسین معصومی 24 دکتری آمار 19.3 1037

نازنین عبدی 21 کارشناسی آمار 16.8 1038

جواد کاشانی 22 کارشناسی ارشد آمار 17.5 1039

پریسا سهرابی 20 کارشناسی آمار 16.0 1040

مهدی سعیدی 23 دکتری آمار 18.6 1041

سوال؟
لیست دانشجویانی که در رشته ی 'ریاضی' یا 'آمار' هستند را بر اساس سن به صورت افزایشی و سپس بر اساس معدل به صورت کاهشی

مرتب کن.

%%sql
    فقط در داخل ھر گروه سنی مساوی، معدل به صورت نزولی مرتب می شه --
SELECT * FROM student
WHERE major IN ('ریاضی', 'آمار')
ORDER BY age ASC, gpa DESC;

Running query in 'default'
21 rows affected.
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first_name last_name age grade major gpa student_id

سینا بابایی 19 کارشناسی ریاضی 15.8 1026

ترانه مهدوی 19 کارشناسی آمار 15.7 1036

نسترن حبیبی 20 کارشناسی ریاضی 16.9 1028

مجتبی موسوی 20 کارشناسی ریاضی 16.5 1031

فاطمه نعمتی 20 کارشناسی آمار 16.4 1034

نیما کاظمی 20 کارشناسی ریاضی 16.2 1022

پریسا سهرابی 20 کارشناسی آمار 16.0 1040

فاطمه رمضانی 21 کارشناسی ارشد ریاضی 17.8 1010

زهرا مرادی 21 کارشناسی ارشد آمار 17.8 1032

آرزو قنبری 21 کارشناسی ارشد ریاضی 17.6 1030

الهام سجادی 21 کارشناسی ریاضی 17.4 1025

نازنین عبدی 21 کارشناسی آمار 16.8 1038

فرزاد نوری 22 کارشناسی ارشد ریاضی 18.4 1029

مریم کریمی 22 کارشناسی ارشد ریاضی 18.1 1023

احمد توحیدی 22 کارشناسی ارشد آمار 18.0 1033

جواد کاشانی 22 کارشناسی ارشد آمار 17.5 1039

رضا پورحسین 23 دکتری آمار 18.9 1035

یاسر رستمی 23 دکتری ریاضی 18.7 1024

مهدی سعیدی 23 دکتری آمار 18.6 1041

حسین معصومی 24 دکتری آمار 19.3 1037

حامد دهقان 24 دکتری ریاضی 19.1 1027

پایگاه داده ها
دانشگاه شهید بهشتی، دانشکده علوم ریاضی، گروه های آموزشی آمار و علوم کامپیوتر

نیم سال دوم ١۴٠۴-١۴٠٣

مدرس: میلاد وزان

دوشنبه ‐ ١ اردیبهشت ١۴٠۴

Monday - 2025 21 April

PostgreSQL ORDER BY: برخورد با NULL ها در مرتب سازی

در PostgreSQL، مقدار NULL به معنی داده ناشناخته یا مفقود است. از آنجا که NULL ناشناخته است، نمی توان آن را با سایر
مقادیر مقایسه کرد. با این حال، PostgreSQL برای انجام مرتب سازی باید بداند کدام مقادیر قبل یا بعد از سایر مقادیر قرار می گیرند. در

مورد NULL، PostgreSQL دو گزینه در بخش ORDER BY ارائه می دهد:

ORDER BY sort_expression NULLS FIRST
ORDER BY sort_expression NULLS LAST

در این دستور:

NULLS FIRST باعث می شود مقادیر NULL قبل از سایر مقادیر غیر NULL قرار بگیرند.
NULLS LAST باعث می شود مقادیر NULL بعد از سایر مقادیر غیر NULL قرار بگیرند.

همچنین توجه داشته باشید که بین عبارت مرتب سازی و NULLS FIRST یا NULLS LAST می توانید از گزینه های ASC یا
DESC استفاده کنید.

%%sql
DROP TABLE IF EXISTS student_nulls; 
CREATE TABLE student_nulls (
    first_name TEXT,
    last_name TEXT,
    age INTEGER,
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    grade TEXT,
    major TEXT,
    gpa REAL,
    student_id INTEGER
);

INSERT INTO student_nulls (first_name, last_name, age, grade, major, gpa, student_id)
VALUES
,(علی', 'رضایی', 20, 'کارشناسی', 'مھندسی', 16.5, 2001')
,(سارا', 'احمدی', 22, 'کارشناسی ارشد', 'پزشکی', 18.2, 2002')
,(NULL, 2003 ,'مھدی', 'حسینی', 19, 'کارشناسی', 'حقوق')
,(ندا', 'کریمی', 21, 'کارشناسی ارشد', 'بازرگانی', 17.5, 2004')
,(امیر', 'شیرازی', 23, 'دکتری', 'فیزیک', 19.5, 2005')
,(NULL, 2006 ,'لیلا', 'جعفری', 20, 'کارشناسی', 'ھنر')
,(حسین', 'غفاری', 24, 'دکتری', 'شیمی', 18.8, 2007')
,(مریم', 'ابراھیمی', 22, 'کارشناسی ارشد', 'زیست شناسی', 18.5, 2008')
,(رضا', 'محمدی', 19, 'کارشناسی', 'علوم کامپیوتر', 15.2, 2009')
,(NULL, 2010 ,'فاطمھ', 'رمضانی', 21, 'کارشناسی ارشد', 'ریاضی')
,(سینا', 'شاھبازی', 20, 'کارشناسی', 'ریاضی', 16.1, 2011')
,(پویا', 'فرھادی', 19, 'کارشناسی', 'آمار', 14.5, 2012')
,(NULL, 2013 ,'زھرا', 'خلیلی', 22, 'کارشناسی ارشد', 'آمار')
,(نوید', 'خسروی', 19, 'کارشناسی', 'علوم سیاسی', 15.3, 2014')
;* RETURNING (میلاد', 'وزان', 32, 'دکتری', 'علوم کامپیوتر', 18.96, 2015')

Running query in 'default'
15 rows affected.

first_name last_name age grade major gpa student_id

علی رضایی 20 کارشناسی مهندسی 16.5 2001

سارا احمدی 22 کارشناسی ارشد پزشکی 18.2 2002

مهدی حسینی 19 کارشناسی حقوق None 2003

ندا کریمی 21 کارشناسی ارشد بازرگانی 17.5 2004

امیر شیرازی 23 دکتری فیزیک 19.5 2005

لیلا جعفری 20 کارشناسی هنر None 2006

حسین غفاری 24 دکتری شیمی 18.8 2007

مریم ابراهیمی 22 کارشناسی ارشد زیست شناسی 18.5 2008

رضا محمدی 19 کارشناسی علوم کامپیوتر 15.2 2009

فاطمه رمضانی 21 کارشناسی ارشد ریاضی None 2010

سینا شاهبازی 20 کارشناسی ریاضی 16.1 2011

پویا فرهادی 19 کارشناسی آمار 14.5 2012

زهرا خلیلی 22 کارشناسی ارشد آمار None 2013

نوید خسروی 19 کارشناسی علوم سیاسی 15.3 2014

میلاد وزان 32 دکتری علوم کامپیوتر 18.96 2015

سوال؟
لیست دانشجویان را بر اساس معدل به صورت نزولی نمایش بده، طوری که دانشجویانی که معدل ندارند (NULL) در انتهای لیست قرار

بگیرند.

%%sql
SELECT * FROM student_nulls
ORDER BY gpa DESC NULLS LAST;

Running query in 'default'
15 rows affected.
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first_name last_name age grade major gpa student_id

امیر شیرازی 23 دکتری فیزیک 19.5 2005

میلاد وزان 32 دکتری علوم کامپیوتر 18.96 2015

حسین غفاری 24 دکتری شیمی 18.8 2007

مریم ابراهیمی 22 کارشناسی ارشد زیست شناسی 18.5 2008

سارا احمدی 22 کارشناسی ارشد پزشکی 18.2 2002

ندا کریمی 21 کارشناسی ارشد بازرگانی 17.5 2004

علی رضایی 20 کارشناسی مهندسی 16.5 2001

سینا شاهبازی 20 کارشناسی ریاضی 16.1 2011

نوید خسروی 19 کارشناسی علوم سیاسی 15.3 2014

رضا محمدی 19 کارشناسی علوم کامپیوتر 15.2 2009

پویا فرهادی 19 کارشناسی آمار 14.5 2012

لیلا جعفری 20 کارشناسی هنر None 2006

فاطمه رمضانی 21 کارشناسی ارشد ریاضی None 2010

زهرا خلیلی 22 کارشناسی ارشد آمار None 2013

مهدی حسینی 19 کارشناسی حقوق None 2003

سوال؟
لیست دانشجویان را بر اساس معدل به صورت صعودی مرتب کن، با این تفاوت که دانشجویانی که معدل ندارند، در ابتدای لیست قرار

بگیرند.

%%sql
SELECT * FROM student_nulls
ORDER BY gpa ASC NULLS FIRST;

Running query in 'default'
15 rows affected.

first_name last_name age grade major gpa student_id

لیلا جعفری 20 کارشناسی هنر None 2006

فاطمه رمضانی 21 کارشناسی ارشد ریاضی None 2010

مهدی حسینی 19 کارشناسی حقوق None 2003

زهرا خلیلی 22 کارشناسی ارشد آمار None 2013

پویا فرهادی 19 کارشناسی آمار 14.5 2012

رضا محمدی 19 کارشناسی علوم کامپیوتر 15.2 2009

نوید خسروی 19 کارشناسی علوم سیاسی 15.3 2014

سینا شاهبازی 20 کارشناسی ریاضی 16.1 2011

علی رضایی 20 کارشناسی مهندسی 16.5 2001

ندا کریمی 21 کارشناسی ارشد بازرگانی 17.5 2004

سارا احمدی 22 کارشناسی ارشد پزشکی 18.2 2002

مریم ابراهیمی 22 کارشناسی ارشد زیست شناسی 18.5 2008

حسین غفاری 24 دکتری شیمی 18.8 2007

میلاد وزان 32 دکتری علوم کامپیوتر 18.96 2015

امیر شیرازی 23 دکتری فیزیک 19.5 2005

سوال؟
لیست دانشجویان رشته ی "ریاضی" را بر اساس معدل به صورت نزولی مرتب کن، و اگر معدلی وجود نداشت، آن ها را در ابتدا نمایش

بده.

%%sql
SELECT * FROM student_nulls
WHERE major = 'ریاضی'
ORDER BY gpa DESC NULLS FIRST;

Running query in 'default'
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2 rows affected.

first_name last_name age grade major gpa student_id

فاطمه رمضانی 21 کارشناسی ارشد ریاضی None 2010

سینا شاهبازی 20 کارشناسی ریاضی 16.1 2011

سوال؟
لیست دانشجویان مقطع کارشناسی را بر اساس معدل به صورت صعودی نمایش بده، طوری که ابتدا کسانی که معدل ندارند بیایند، و بعد

بقیه.

%%sql
SELECT * FROM student_nulls
WHERE grade = 'کارشناسی'
ORDER BY gpa ASC NULLS FIRST;

Running query in 'default'
7 rows affected.

first_name last_name age grade major gpa student_id

مهدی حسینی 19 کارشناسی حقوق None 2003

لیلا جعفری 20 کارشناسی هنر None 2006

پویا فرهادی 19 کارشناسی آمار 14.5 2012

رضا محمدی 19 کارشناسی علوم کامپیوتر 15.2 2009

نوید خسروی 19 کارشناسی علوم سیاسی 15.3 2014

سینا شاهبازی 20 کارشناسی ریاضی 16.1 2011

علی رضایی 20 کارشناسی مهندسی 16.5 2001

LIMIT عبارت

LIMIT یک عبارت اختیاری از عبارت SELECT است که تعداد سطرهای برگردانده شده توسط پرسمان را محدود می کند. در زیر نحو
اصلی عبارت LIMIT آمده است:

SELECT
  select_list
FROM
  table_name
ORDER BY
  sort_expression
LIMIT
  row_count;

بسیار مهم است که همیشه باید از دستور LIMIT با عبارت ORDER BY برای به دست آوردن مجموعه نتایج مورد انتظار استفاده
کنید. اگر از دستور LIMIT با عبارت ORDER BY استفاده نکنید، دستور SELECT ردیف ها را به ترتیب نامشخصی برمی گرداند، و

دستور LIMIT ردیف های بالایی را از ردیف های نامرتب انتخاب می کند، که احتمالا منجر به نتایج غیرمنتظره می شود.

سوال؟
لیست ۵ دانشجوی اول جدول را نمایش بده.

%%sql
SELECT * FROM student
LIMIT 5;

Running query in 'default'
5 rows affected.

first_name last_name age grade major gpa student_id

علی رضایی 20 کارشناسی مهندسی 16.5 1001

سارا احمدی 22 کارشناسی ارشد پزشکی 18.2 1002

مهدی حسینی 19 کارشناسی حقوق 14.8 1003

ندا کریمی 21 کارشناسی ارشد بازرگانی 17.5 1004

امیر شیرازی 23 دکتری فیزیک 19.5 1005
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سوال؟
لیست ٣ دانشجویی که بالاترین معدل را دارند نمایش بده.

%%sql
SELECT * FROM student
ORDER BY gpa DESC
LIMIT 3;

Running query in 'default'
3 rows affected.

first_name last_name age grade major gpa student_id

کیان بهرامی 23 دکتری اخترشناسی 19.8 1015

امیر شیرازی 23 دکتری فیزیک 19.5 1005

حسین معصومی 24 دکتری آمار 19.3 1037

سوال؟
۵ دانشجویی که کمترین سن را دارند نمایش بده.

%%sql
SELECT * FROM student
ORDER BY age ASC
LIMIT 5;

Running query in 'default'
5 rows affected.

first_name last_name age grade major gpa student_id

نوید خسروی 19 کارشناسی علوم سیاسی 15.3 1019

مهدی حسینی 19 کارشناسی حقوق 14.8 1003

رضا محمدی 19 کارشناسی علوم کامپیوتر 15.2 1009

پویا فرهادی 19 کارشناسی اقتصاد 14.5 1013

سینا بابایی 19 کارشناسی ریاضی 15.8 1026

سوال؟
٣ دانشجوی اولی که در رشته «ریاضی» هستند و بالاترین معدل را دارند، نمایش بده.

%%sql
SELECT * FROM student
WHERE major = 'ریاضی'
ORDER BY gpa DESC
LIMIT 3;

Running query in 'default'
3 rows affected.

first_name last_name age grade major gpa student_id

حامد دهقان 24 دکتری ریاضی 19.1 1027

یاسر رستمی 23 دکتری ریاضی 18.7 1024

فرزاد نوری 22 کارشناسی ارشد ریاضی 18.4 1029

اگر می خواهید قبل از بازگرداندن ردیف های row_count از تعدادی ردیف بگذرید، می توانید از عبارت OFFSET که بعد از
عبارت LIMIT قرار گرفته است استفاده کنید:
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SELECT
  column1,
  column2
FROM
  table_name
ORDER BY
  sort_expression
LIMIT
  row_count
OFFSET
  skip_count;

سوال؟
۵ دانشجویی که بعد از ۵ دانشجویی که بالاترین معدل را دارند قرار دارند، نمایش بده.

یعنی دانشجویانی با رتبه های ۶ تا ١٠ از نظر معدل.

%%sql
SELECT * FROM student
ORDER BY gpa DESC
LIMIT 5
OFFSET 5;

Running query in 'default'
5 rows affected.

first_name last_name age grade major gpa student_id

بابک شکوهی 24 دکتری زمین شناسی 18.9 1017

رضا پورحسین 23 دکتری آمار 18.9 1035

حسین غفاری 24 دکتری شیمی 18.8 1007

یاسر رستمی 23 دکتری ریاضی 18.7 1024

افسانه رحیمی 22 کارشناسی ارشد فلسفه 18.6 1018

سوال؟
٣ دانشجویی که در رشته «آمار» هستند و از رده سوم به بعد قرار دارند (بر اساس معدل نزولی)، نمایش بده.

یعنی نفرات ٣، ۴ و ۵ رشته آمار از نظر معدل.

%%sql
SELECT * FROM student
WHERE major = 'آمار'
ORDER BY gpa DESC
LIMIT 3
OFFSET 2;

Running query in 'default'
3 rows affected.

first_name last_name age grade major gpa student_id

مهدی سعیدی 23 دکتری آمار 18.6 1041

احمد توحیدی 22 کارشناسی ارشد آمار 18.0 1033

زهرا مرادی 21 کارشناسی ارشد آمار 17.8 1032

سوال؟
۵ دانشجوی بعد از اولین دانشجوی رشته ی «آمار» که معدل آن ها کمتر از ١٨ است را نمایش بده.

%%sql
SELECT * FROM student
WHERE major = 'آمار' AND gpa < 18
ORDER BY gpa DESC
LIMIT 5
OFFSET 1;

Running query in 'default'
5 rows affected.
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first_name last_name age grade major gpa student_id

جواد کاشانی 22 کارشناسی ارشد آمار 17.5 1039

نازنین عبدی 21 کارشناسی آمار 16.8 1038

فاطمه نعمتی 20 کارشناسی آمار 16.4 1034

پریسا سهرابی 20 کارشناسی آمار 16.0 1040

ترانه مهدوی 19 کارشناسی آمار 15.7 1036

سوال؟
از بین دانشجویان «دکتری» که معدل شان کمتر از ١٩ است، ٢ دانشجو را پس از نفر اول نمایش بده.

%%sql
SELECT * FROM student
WHERE grade = 'دکتری' AND gpa < 19
ORDER BY gpa DESC
LIMIT 2
OFFSET 1;

Running query in 'default'
2 rows affected.

first_name last_name age grade major gpa student_id

بابک شکوهی 24 دکتری زمین شناسی 18.9 1017

رضا پورحسین 23 دکتری آمار 18.9 1035

BETWEEN عملگر

عملگر BETWEEN به شما اجازه می دهد بررسی کنید که آیا یک مقدار در بازه ای از مقادیر قرار دارد یا خیر.

ساختار پایه ای عملگر BETWEEN به صورت زیر است:
value BETWEEN low AND high;

اگر مقدار مورد نظر بزرگ تر یا مساوی مقدار پایین (low) و کوچکتر یا مساوی مقدار بالا (high) باشد، عملگر BETWEEN مقدار
true برمی گرداند؛ در غیر این صورت، مقدار false برمی گرداند.

می توانید عملگر BETWEEN را با استفاده از عملگرهای بزرگ تر یا مساوی ، کوچکتر یا مساوی و عملگر منطقی AND بازنویسی
کنید:

value >= low AND value <= high

اگر بخواهید بررسی کنید که مقدار خارج از بازه مشخصی است، می توانید از عملگر NOT BETWEEN به صورت زیر استفاده کنید:
value NOT BETWEEN low AND high

عبارت زیر معادل عبارت استفاده شده با عملگر NOT BETWEEN است:
value < low OR value > high

سوال؟
انتخاب دانشجویانی که سن آن ها بین ٢٠ تا ٢٢ سال است:

%%sql
SELECT * 
FROM student 
WHERE age BETWEEN 20 AND 22;

Running query in 'default'
25 rows affected.
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first_name last_name age grade major gpa student_id

علی رضایی 20 کارشناسی مهندسی 16.5 1001

سارا احمدی 22 کارشناسی ارشد پزشکی 18.2 1002

ندا کریمی 21 کارشناسی ارشد بازرگانی 17.5 1004

لیلا جعفری 20 کارشناسی هنر 15.9 1006

مریم ابراهیمی 22 کارشناسی ارشد زیست شناسی 18.5 1008

فاطمه رمضانی 21 کارشناسی ارشد ریاضی 17.8 1010

سینا شاهبازی 20 کارشناسی تاریخ 16.1 1011

زهرا خلیلی 22 کارشناسی ارشد ادبیات 18.2 1012

رویا عزیزی 21 کارشناسی ارشد روان شناسی 17.9 1014

شیرین نصیری 20 کارشناسی جامعه شناسی 15.6 1016

افسانه رحیمی 22 کارشناسی ارشد فلسفه 18.6 1018

هما صادقی 21 کارشناسی ارشد انسان شناسی 17.7 1020

نیما کاظمی 20 کارشناسی ریاضی 16.2 1022

مریم کریمی 22 کارشناسی ارشد ریاضی 18.1 1023

الهام سجادی 21 کارشناسی ریاضی 17.4 1025

نسترن حبیبی 20 کارشناسی ریاضی 16.9 1028

فرزاد نوری 22 کارشناسی ارشد ریاضی 18.4 1029

آرزو قنبری 21 کارشناسی ارشد ریاضی 17.6 1030

مجتبی موسوی 20 کارشناسی ریاضی 16.5 1031

زهرا مرادی 21 کارشناسی ارشد آمار 17.8 1032

احمد توحیدی 22 کارشناسی ارشد آمار 18.0 1033

فاطمه نعمتی 20 کارشناسی آمار 16.4 1034

نازنین عبدی 21 کارشناسی آمار 16.8 1038

جواد کاشانی 22 کارشناسی ارشد آمار 17.5 1039

پریسا سهرابی 20 کارشناسی آمار 16.0 1040

سوال؟
لیست دانشجویان کارشناسی که معدلشان بین 15 تا 17 است:

%%sql
SELECT * 
FROM student 
WHERE grade = 'کارشناسی' AND gpa BETWEEN 15 AND 17
order by gpa desc;

Running query in 'default'
14 rows affected.
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first_name last_name age grade major gpa student_id

نسترن حبیبی 20 کارشناسی ریاضی 16.9 1028

نازنین عبدی 21 کارشناسی آمار 16.8 1038

علی رضایی 20 کارشناسی مهندسی 16.5 1001

مجتبی موسوی 20 کارشناسی ریاضی 16.5 1031

فاطمه نعمتی 20 کارشناسی آمار 16.4 1034

نیما کاظمی 20 کارشناسی ریاضی 16.2 1022

سینا شاهبازی 20 کارشناسی تاریخ 16.1 1011

پریسا سهرابی 20 کارشناسی آمار 16.0 1040

لیلا جعفری 20 کارشناسی هنر 15.9 1006

سینا بابایی 19 کارشناسی ریاضی 15.8 1026

ترانه مهدوی 19 کارشناسی آمار 15.7 1036

شیرین نصیری 20 کارشناسی جامعه شناسی 15.6 1016

نوید خسروی 19 کارشناسی علوم سیاسی 15.3 1019

رضا محمدی 19 کارشناسی علوم کامپیوتر 15.2 1009

سوال؟
نمایش دانشجویانی که سن آن ها بین 19 تا 23 و معدلشان بین 18 تا 20 است:

%%sql
SELECT * 
FROM student 
WHERE age BETWEEN 19 AND 23 AND gpa BETWEEN 18 AND 20;

Running query in 'default'
12 rows affected.

first_name last_name age grade major gpa student_id

سارا احمدی 22 کارشناسی ارشد پزشکی 18.2 1002

امیر شیرازی 23 دکتری فیزیک 19.5 1005

مریم ابراهیمی 22 کارشناسی ارشد زیست شناسی 18.5 1008

زهرا خلیلی 22 کارشناسی ارشد ادبیات 18.2 1012

کیان بهرامی 23 دکتری اخترشناسی 19.8 1015

افسانه رحیمی 22 کارشناسی ارشد فلسفه 18.6 1018

مریم کریمی 22 کارشناسی ارشد ریاضی 18.1 1023

یاسر رستمی 23 دکتری ریاضی 18.7 1024

فرزاد نوری 22 کارشناسی ارشد ریاضی 18.4 1029

احمد توحیدی 22 کارشناسی ارشد آمار 18.0 1033

رضا پورحسین 23 دکتری آمار 18.9 1035

مهدی سعیدی 23 دکتری آمار 18.6 1041

سوال؟
نمایش دانشجویانی که سن آن ها خارج از بازه ٢٠ تا ٢٢ سال است:

%%sql
SELECT * 
FROM student 
WHERE age NOT BETWEEN 20 AND 22;

Running query in 'default'
16 rows affected.
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first_name last_name age grade major gpa student_id

مهدی حسینی 19 کارشناسی حقوق 14.8 1003

امیر شیرازی 23 دکتری فیزیک 19.5 1005

حسین غفاری 24 دکتری شیمی 18.8 1007

رضا محمدی 19 کارشناسی علوم کامپیوتر 15.2 1009

پویا فرهادی 19 کارشناسی اقتصاد 14.5 1013

کیان بهرامی 23 دکتری اخترشناسی 19.8 1015

بابک شکوهی 24 دکتری زمین شناسی 18.9 1017

نوید خسروی 19 کارشناسی علوم سیاسی 15.3 1019

میلاد وزان 32 دکتری علوم کامپیوتر 18.96 1021

یاسر رستمی 23 دکتری ریاضی 18.7 1024

سینا بابایی 19 کارشناسی ریاضی 15.8 1026

حامد دهقان 24 دکتری ریاضی 19.1 1027

رضا پورحسین 23 دکتری آمار 18.9 1035

ترانه مهدوی 19 کارشناسی آمار 15.7 1036

حسین معصومی 24 دکتری آمار 19.3 1037

مهدی سعیدی 23 دکتری آمار 18.6 1041

سوال؟
نمایش دانشجویانی که یا سنشان خارج از بازه 19 تا 23 است یا معدلشان خارج از بازه 18 تا 20:

%%sql
SELECT * 
FROM student 
WHERE age NOT BETWEEN 19 AND 23 OR gpa NOT BETWEEN 18 AND 20;

Running query in 'default'
29 rows affected.
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first_name last_name age grade major gpa student_id

علی رضایی 20 کارشناسی مهندسی 16.5 1001

مهدی حسینی 19 کارشناسی حقوق 14.8 1003

ندا کریمی 21 کارشناسی ارشد بازرگانی 17.5 1004

لیلا جعفری 20 کارشناسی هنر 15.9 1006

حسین غفاری 24 دکتری شیمی 18.8 1007

رضا محمدی 19 کارشناسی علوم کامپیوتر 15.2 1009

فاطمه رمضانی 21 کارشناسی ارشد ریاضی 17.8 1010

سینا شاهبازی 20 کارشناسی تاریخ 16.1 1011

پویا فرهادی 19 کارشناسی اقتصاد 14.5 1013

رویا عزیزی 21 کارشناسی ارشد روان شناسی 17.9 1014

شیرین نصیری 20 کارشناسی جامعه شناسی 15.6 1016

بابک شکوهی 24 دکتری زمین شناسی 18.9 1017

نوید خسروی 19 کارشناسی علوم سیاسی 15.3 1019

هما صادقی 21 کارشناسی ارشد انسان شناسی 17.7 1020

میلاد وزان 32 دکتری علوم کامپیوتر 18.96 1021

نیما کاظمی 20 کارشناسی ریاضی 16.2 1022

الهام سجادی 21 کارشناسی ریاضی 17.4 1025

سینا بابایی 19 کارشناسی ریاضی 15.8 1026

حامد دهقان 24 دکتری ریاضی 19.1 1027

نسترن حبیبی 20 کارشناسی ریاضی 16.9 1028

آرزو قنبری 21 کارشناسی ارشد ریاضی 17.6 1030

مجتبی موسوی 20 کارشناسی ریاضی 16.5 1031

زهرا مرادی 21 کارشناسی ارشد آمار 17.8 1032

فاطمه نعمتی 20 کارشناسی آمار 16.4 1034

ترانه مهدوی 19 کارشناسی آمار 15.7 1036

حسین معصومی 24 دکتری آمار 19.3 1037

نازنین عبدی 21 کارشناسی آمار 16.8 1038

جواد کاشانی 22 کارشناسی ارشد آمار 17.5 1039

پریسا سهرابی 20 کارشناسی آمار 16.0 1040

%%sql
SELECT * 
FROM student 
order by grade desc;

Running query in 'default'
41 rows affected.
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first_name last_name age grade major gpa student_id

زهرا مرادی 21 کارشناسی ارشد آمار 17.8 1032

احمد توحیدی 22 کارشناسی ارشد آمار 18.0 1033

آرزو قنبری 21 کارشناسی ارشد ریاضی 17.6 1030

افسانه رحیمی 22 کارشناسی ارشد فلسفه 18.6 1018

مریم ابراهیمی 22 کارشناسی ارشد زیست شناسی 18.5 1008

هما صادقی 21 کارشناسی ارشد انسان شناسی 17.7 1020

فرزاد نوری 22 کارشناسی ارشد ریاضی 18.4 1029

ندا کریمی 21 کارشناسی ارشد بازرگانی 17.5 1004

مریم کریمی 22 کارشناسی ارشد ریاضی 18.1 1023

فاطمه رمضانی 21 کارشناسی ارشد ریاضی 17.8 1010

جواد کاشانی 22 کارشناسی ارشد آمار 17.5 1039

زهرا خلیلی 22 کارشناسی ارشد ادبیات 18.2 1012

سارا احمدی 22 کارشناسی ارشد پزشکی 18.2 1002

رویا عزیزی 21 کارشناسی ارشد روان شناسی 17.9 1014

مجتبی موسوی 20 کارشناسی ریاضی 16.5 1031

مهدی حسینی 19 کارشناسی حقوق 14.8 1003

لیلا جعفری 20 کارشناسی هنر 15.9 1006

رضا محمدی 19 کارشناسی علوم کامپیوتر 15.2 1009

سینا شاهبازی 20 کارشناسی تاریخ 16.1 1011

پویا فرهادی 19 کارشناسی اقتصاد 14.5 1013

شیرین نصیری 20 کارشناسی جامعه شناسی 15.6 1016

نوید خسروی 19 کارشناسی علوم سیاسی 15.3 1019

نیما کاظمی 20 کارشناسی ریاضی 16.2 1022

الهام سجادی 21 کارشناسی ریاضی 17.4 1025

سینا بابایی 19 کارشناسی ریاضی 15.8 1026

نسترن حبیبی 20 کارشناسی ریاضی 16.9 1028

علی رضایی 20 کارشناسی مهندسی 16.5 1001

فاطمه نعمتی 20 کارشناسی آمار 16.4 1034

ترانه مهدوی 19 کارشناسی آمار 15.7 1036

نازنین عبدی 21 کارشناسی آمار 16.8 1038

پریسا سهرابی 20 کارشناسی آمار 16.0 1040

کیان بهرامی 23 دکتری اخترشناسی 19.8 1015

حسین غفاری 24 دکتری شیمی 18.8 1007

یاسر رستمی 23 دکتری ریاضی 18.7 1024

مهدی سعیدی 23 دکتری آمار 18.6 1041

رضا پورحسین 23 دکتری آمار 18.9 1035

حامد دهقان 24 دکتری ریاضی 19.1 1027

امیر شیرازی 23 دکتری فیزیک 19.5 1005

میلاد وزان 32 دکتری علوم کامپیوتر 18.96 1021

بابک شکوهی 24 دکتری زمین شناسی 18.9 1017

حسین معصومی 24 دکتری آمار 19.3 1037

( Aggregate functions) توابع تجمعی

یک تابع تجمعی گروهی از مقادیر را دریافت می کند، محاسبه ای انجام می دهد و یک مقدار واحد بازمی گرداند.

رایج ترین توابع تجمعی:

تابع MIN: کمترین مقدار در یک مجموعه را بازمی گرداند.
تابع MAX: بیشترین مقدار در یک مجموعه را بازمی گرداند.
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تابع SUM: مجموع مقادیر یک مجموعه را بازمی گرداند.
تابع AVG: میانگین مقادیر یک مجموعه را بازمی گرداند.

تابع COUNT: تعداد آیتم های موجود در یک مجموعه را بازمی گرداند.

MIN
پیدا کردن کمترین معدل بین همه دانشجوها:

%%sql
SELECT MIN(gpa) "min stu" FROM student;

Running query in 'default'
1 rows affected.

min stu

14.5

MAX
بیشترین سن در جدول دانشجویان:

%%sql
SELECT MAX(age) AS max_age FROM student;

Running query in 'default'
1 rows affected.

max_age

32

SUM
مجموع معدل تمام دانشجویان مقطع دکتری:

%%sql
SELECT SUM(gpa) AS total_gpa FROM student;

Running query in 'default'
1 rows affected.

total_gpa

713.95996

SUM
مجموع معدل تمام دانشجویان مقطع دکتری:

%%sql
SELECT SUM(gpa) AS total_gpa_phd
FROM student
WHERE grade = 'دکتری';

Running query in 'default'
1 rows affected.

total_gpa_phd

190.56001

AVG
معدل کل دانشجوها

%%sql
SELECT AVG(gpa) AS avg_gpa FROM student;

Running query in 'default'
1 rows affected.
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avg_gpa

17.413658490995083

COUNT
تعداد کل دانشجوها

%%sql
SELECT COUNT(*) AS total_students FROM student;

Running query in 'default'
1 rows affected.

total_students

41

GROUP BY عبارت 

SELECT بر اساس مقدار یک یا چند ستون GROUP BY در SQL برای گروه بندی ردیف های بازگردانده شده توسط دستور  دستور 
MAX به کار می رود تا محاسباتی SUM و  ، COUNT ، AVG ، MIN استفاده می شود. این دستور معمولا همراه با توابع تجمعی مانند 

مانند جمع، تعداد، میانگین و غیره را روی هر گروه انجام دهد.

GROUP BY کاربردهای اصلی
تجمیع داده ها: محاسبه آماری مانند جمع کل فروش، تعداد سفارش ها، میانگین امتیازها و غیره برای هر گروه.

گروه بندی داده های مشابه: دسته بندی ردیف ها بر اساس یک یا چند ستون—به عنوان مثال، گروه بندی فروش ها بر اساس دسته بندی محصول یا کارمندان بر اساس دپارتمان.
خلاصه سازی داده های بزرگ: کاهش تعداد ردیف ها با خلاصه سازی اطلاعات در گروه ها.

GROUP BY نحو پایه
SELECT
   column_1,
   column_2,
   ...,
   aggregate_function(column_3)
FROM
   table_name
GROUP BY
   column_1,
   column_2,
   ...;

ترتیب قرارگیری GROUP BY در کوئری

ORDER BY قرار می گیرد: HAVING و  WHERE و قبل از  FROM و  GROUP BY همیشه بعد از  دستور 

SELECT 
    column1, aggregate_function(column2)
FROM 
    table_name
WHERE ...
GROUP BY 
    column1
HAVING ...
ORDER BY 
    column1;

⚠ نکته مهم:

هر ستونی که توی SELECT باشه و داخل تابع تجمیعی نباشه، حتماً باید توی GROUP BY بیاد. وگرنه
PostgreSQL خطا می ده.

سوال؟
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برای هر رشته ی تحصیلی (major)، معدل (gpa) دانشجوها رو محاسبه کن، و نتیجه رو بر اساس معدل از بیشترین به کمترین مرتب
کن.

%%sql
SELECT major, AVG(gpa) AS avg_gpa
FROM student
GROUP BY major
ORDER BY avg_gpa DESC;

Running query in 'default'
21 rows affected.

major avg_gpa

اخترشناسی 19.799999237060547

فیزیک 19.5

زمین شناسی 18.899999618530273

شیمی 18.799999237060547

فلسفه 18.600000381469727

زیست شناسی 18.5

پزشکی 18.200000762939453

ادبیات 18.200000762939453

روان شناسی 17.899999618530273

انسان شناسی 17.700000762939453

ریاضی 17.500000086697664

بازرگانی 17.5

آمار 17.499999713897704

علوم کامپیوتر 17.079999446868896

مهندسی 16.5

تاریخ 16.100000381469727

هنر 15.899999618530273

جامعه شناسی 15.600000381469727

علوم سیاسی 15.300000190734863

حقوق 14.800000190734863

اقتصاد 14.5

چطوری کار میکنه؟

: هر رشته تحصیلی مثل علوم کامپیوتر، پزشکی، فلسفه و... یه گروه می شه.1.  GROUP BY major
: معدل ها رو توی هر گروه میانگین می گیره.2.  AVG(gpa)
: خروجی رو طوری مرتب می کنه که رشته هایی با معدل بالاتر اول باشن.3.  ORDER BY avg_gpa DESC

سوال؟
برای هر مقطع تحصیلی (grade)، کمترین سن (age) بین دانشجوهاش رو نشان بده.

%%sql
SELECT grade, MIN(age) AS min_age
FROM student
GROUP BY grade;

Running query in 'default'
3 rows affected.

grade min_age

کارشناسی 19

دکتری 23

کارشناسی ارشد 21

چطوری کار میکنه؟

: تمام دانشجوهایی که مقطع تحصیلی یکسان دارن (مثل کارشناسی، کارشناسی ارشد، دکتری) رو توی یک گروه می ذاره.1.  GROUP BY grade
: از هر گروه، کمترین مقدار سن رو پیدا می کنه.2.  MIN(age)
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سوال؟
برای هر مقطع تحصیلی (grade)، تعداد دانشجوها رو بشمار.

%%sql
SELECT grade, COUNT(*)  
FROM student
GROUP BY grade;

Running query in 'default'
3 rows affected.

grade count

کارشناسی 17

دکتری 10

کارشناسی ارشد 14

چطوری کار میکنه؟

: دانشجوها رو بر اساس مقطع تحصیلی دسته بندی می کنه (مثلا کارشناسی، ارشد، دکتری). GROUP BY grade
: تعداد ردیف ها (دانشجوها) در هر گروه رو می شماره. (*)COUNT

سوال؟
بیشترین جمعیت دانشجو مربوط به کدوم مقطعه؟

%%sql
SELECT grade, COUNT(*) AS student_count
FROM student
GROUP BY grade
ORDER BY student_count DESC
LIMIT 1;

Running query in 'default'
1 rows affected.

grade student_count

کارشناسی 17

چطوری کار میکنه؟

اول تعداد دانشجوها برای هر مقطع رو می شماره.
، نتایج رو از بیشترین به کمترین مرتب می کنه. ORDER BY student_count DESC بعد با 

LIMIT 1 فقط پرجمعیت ترین مقطع رو برمی گردونه. در نهایت با 

سوال؟
معدل در هر مقطع تحصیلی

%%sql
SELECT grade, AVG(gpa) AS avg_gpa
FROM student
GROUP BY grade
ORDER BY avg_gpa DESC;

Running query in 'default'
3 rows affected.

grade avg_gpa

دکتری 19.055999755859375

کارشناسی ارشد 17.9857143674578

کارشناسی 15.976470554576201

سوال؟
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پیدا کردن تعداد دانشجوها در هر ترکیب مقطع تحصیلی (grade) و رشته (major)، و مرتب سازی بر اساس تعداد دانشجو در هر ترکیب،
از بیشترین به کمترین.

مثلا ببینی چند نفر در مقطع "کارشناسی" و رشته "آمار" هستن.

می خوای بدونی کدوم رشته در کدوم مقطع پرطرفدارتره یا بخوای آمار دقیق از توزیع دانشجوها داشته باشی

%%sql
SELECT grade, major, COUNT(*) AS student_count
FROM student
GROUP BY grade, major
ORDER BY student_count DESC;

Running query in 'default'
26 rows affected.

grade major student_count

کارشناسی ریاضی 5

کارشناسی ارشد ریاضی 4

کارشناسی آمار 4

کارشناسی ارشد آمار 3

دکتری آمار 3

دکتری ریاضی 2

کارشناسی ارشد پزشکی 1

کارشناسی ارشد فلسفه 1

کارشناسی ارشد بازرگانی 1

دکتری زمین شناسی 1

دکتری علوم کامپیوتر 1

کارشناسی تاریخ 1

کارشناسی علوم سیاسی 1

کارشناسی هنر 1

کارشناسی جامعه شناسی 1

کارشناسی مهندسی 1

کارشناسی ارشد ادبیات 1

دکتری شیمی 1

کارشناسی اقتصاد 1

کارشناسی علوم کامپیوتر 1

کارشناسی حقوق 1

دکتری اخترشناسی 1

کارشناسی ارشد انسان شناسی 1

کارشناسی ارشد زیست شناسی 1

کارشناسی ارشد روان شناسی 1

دکتری فیزیک 1

%%sql
DROP TABLE IF EXISTS inventories; 
CREATE TABLE inventories (
    id INTEGER,
    product_name TEXT,
    brand TEXT,
    warehouse TEXT,
    quantity INTEGER
);

INSERT INTO inventories (id, product_name, brand, warehouse, quantity)
VALUES
(1, 'iPhone 16', 'Apple', 'Tehran', 50),
(2, 'iPhone 16', 'Apple', 'Isfahan', 30),
(3, 'iPhone 16', 'Apple', 'Mashhad', 25),
(4, 'iPhone 16', 'Apple', 'Tabriz', 35),
(5, 'iPhone 16 Pro', 'Apple', 'Tehran', 40),
(6, 'iPhone 16 Pro', 'Apple', 'Isfahan', 20),
(7, 'iPhone 16 Pro', 'Apple', 'Mashhad', 30),
(8, 'iPhone 16 Pro Max', 'Apple', 'Tabriz', 22),
(9, 'Galaxy S22', 'Samsung', 'Tehran', 50),
(10, 'Galaxy S22', 'Samsung', 'Isfahan', 30),
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(11, 'Galaxy S22', 'Samsung', 'Mashhad', 25),
(12, 'Galaxy S22 Ultra', 'Samsung', 'Tabriz', 20),
(13, 'Galaxy Z Fold 4', 'Samsung', 'Tehran', 55),
(14, 'Galaxy Z Fold 4', 'Samsung', 'Isfahan', 35),
(15, 'Galaxy Z Fold 4', 'Samsung', 'Mashhad', 28),
(16, 'Pixel 8', 'Google', 'Tehran', 40),
(17, 'Pixel 8', 'Google', 'Tabriz', 18),
(18, 'Pixel 8 Pro', 'Google', 'Mashhad', 22),
(19, 'Pixel 8 Pro', 'Google', 'Isfahan', 26),
(20, 'Pixel Fold', 'Google', 'Tehran', 15) RETURNING *;

Running query in 'default'
20 rows affected.

id product_name brand warehouse quantity

1 iPhone 16 Apple Tehran 50

2 iPhone 16 Apple Isfahan 30

3 iPhone 16 Apple Mashhad 25

4 iPhone 16 Apple Tabriz 35

5 iPhone 16 Pro Apple Tehran 40

6 iPhone 16 Pro Apple Isfahan 20

7 iPhone 16 Pro Apple Mashhad 30

8 iPhone 16 Pro Max Apple Tabriz 22

9 Galaxy S22 Samsung Tehran 50

10 Galaxy S22 Samsung Isfahan 30

11 Galaxy S22 Samsung Mashhad 25

12 Galaxy S22 Ultra Samsung Tabriz 20

13 Galaxy Z Fold 4 Samsung Tehran 55

14 Galaxy Z Fold 4 Samsung Isfahan 35

15 Galaxy Z Fold 4 Samsung Mashhad 28

16 Pixel 8 Google Tehran 40

17 Pixel 8 Google Tabriz 18

18 Pixel 8 Pro Google Mashhad 22

19 Pixel 8 Pro Google Isfahan 26

20 Pixel Fold Google Tehran 15

سوال؟
مجموع موجودی (quantity) برای هر برند:

%%sql
SELECT brand, SUM(quantity) AS total_quantity
FROM inventories
GROUP BY brand;

Running query in 'default'
3 rows affected.

brand total_quantity

Google 121

Samsung 243

Apple 252

سوال؟
برای هر محصول (product_name)، کمترین مقدار موجودی (quantity) بین همه ی انبارها رو حساب کن:

%%sql
SELECT product_name, MIN(quantity) AS min_quantity
FROM inventories
GROUP BY product_name;

Running query in 'default'
9 rows affected.
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product_name min_quantity

Pixel Fold 15

Galaxy S22 25

Galaxy Z Fold 4 28

Pixel 8 Pro 22

iPhone 16 Pro Max 22

Pixel 8 18

iPhone 16 Pro 20

Galaxy S22 Ultra 20

iPhone 16 25

پایگاه داده ها
دانشگاه شهید بهشتی، دانشکده علوم ریاضی، گروه های آموزشی آمار و علوم کامپیوتر

نیم سال دوم ١۴٠۴-١۴٠٣

مدرس: میلاد وزان

شنبه ‐ ۶ اردیبهشت ١۴٠۴

Saturday - 2025 26 April

HAVING دستور 

عبارت HAVING یک ابزار قدرتمند در SQL است که به شما اجازه می دهد شرطی را برای فیلتر کردن گروه هایی که توسط دستور
GROUP BY ایجاد شده اند، مشخص کنید. ساختار پایه استفاده از HAVING در زیر نشان داده شده است:

SELECT
  column1,
  aggregate_function (column2)
FROM
  table_name
GROUP BY
  column1
HAVING
  condition;

در این ساختار:

ابتدا، دستور GROUP BY ردیف ها را بر اساس مقادیر ستون column1 به گروه هایی تقسیم می کند.
سپس، عبارت HAVING گروه ها را بر اساس شرط تعیین شده فیلتر می کند.

اگر یک گروه شرط مشخص شده را داشته باشد، در نتایج نهایی نمایش داده می شود.

ترتیب ارزیابی دستورات در PostgreSQL به این صورت است:

FROM
WHERE

GROUP BY
HAVING

DISTINCT
SELECT

ORDER BY
LIMIT
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به همین دلیل، چون HAVING قبل از SELECT ارزیابی می شود، نمی توانید از نام مستعار ستون (alias) که در SELECT تعریف
کرده اید، در HAVING استفاده کنید.

برخلاف WHERE که ردیف ها را به صورت تکی و قبل از گروه بندی فیلتر می کند، HAVING گروه ها را پس از گروه بندی و بر اساس
نتایج توابع تجمعی فیلتر می کند. این یعنی ابتدا ردیف ها گروه بندی می شوند و سپس شرط HAVING روی گروه ها اعمال می شود تا فقط

گروه هایی که شرط را دارند، نمایش داده شوند.

به عبارت دیگر، شرط موجود در عبارت WHERE را روی ردیف ها اعمال می کنید در حالی که شرط موجود در
عبارت HAVING را برای گروه های ردیف اعمال می کنید.

مثال!

%%sql
CREATE TABLE students_new (
    student_id SERIAL PRIMARY KEY,
    first_name VARCHAR,
    last_name VARCHAR,
    age INT,
    department VARCHAR,
    gpa REAL
);

Running query in 'default'

%%sql
INSERT INTO students_new (first_name, last_name, age, department, gpa)
VALUES
,(علی', 'محمدی', 20, 'مھندسی کامپیوتر', 18.5')
,(سارا', 'احمدی', 21, 'مدیریت', 17.2')
,(مرتضی', 'عباس پور', 22, 'ریاضیات', 19.3')
,(مینا', 'حسینی', 20, 'فیزیک', 16.8')
,(رضا', 'رحمانی', 23, 'اقتصاد', 14.5')
,(نیما', 'موسوی', 21, 'مھندسی', 18.0')
,(آرش', 'بیگی', 22, 'مھندسی کامپیوتر', 19.0')
,(نیلوفر', 'سلیمی', 20, 'حقوق', 17.0')
,(شھرام', 'نیکوکار', 24, 'فلسفھ', 13.5')
,(پریسا', 'صادقی', 21, 'مدیریت', 16.2')
,(امید', 'امیری', 20, 'مھندسی کامپیوتر', 18.9')
,(سیما', 'طاھری', 23, 'مھندسی', 17.8')
,(امیر', 'کریمی', 22, 'حقوق', 15.0')
,(یاسمین', 'مقدم', 21, 'ریاضیات', 18.2')
,(وحید', 'مظفری', 20, 'فیزیک', 14.0')
,(آوا', 'شریفی', 22, 'اقتصاد', 19.5')
,(فرھاد', 'زارعی', 21, 'مھندسی', 17.5')
,(سادف', 'محمدی', 20, 'مھندسی کامپیوتر', 19.0')
,(کیان', 'خراسانی', 23, 'فلسفھ', 15.5')
;* RETURNING (آرش', 'نجفی', 21, 'مدیریت', 18.7')

Running query in 'default'
20 rows affected.
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student_id first_name last_name age department gpa

1 علی محمدی 20 مهندسی کامپیوتر 18.5

2 سارا احمدی 21 مدیریت 17.2

3 مرتضی عباس پور 22 ریاضیات 19.3

4 مینا حسینی 20 فیزیک 16.8

5 رضا رحمانی 23 اقتصاد 14.5

6 نیما موسوی 21 مهندسی 18.0

7 آرش بیگی 22 مهندسی کامپیوتر 19.0

8 نیلوفر سلیمی 20 حقوق 17.0

9 شهرام نیکوکار 24 فلسفه 13.5

10 پریسا صادقی 21 مدیریت 16.2

11 امید امیری 20 مهندسی کامپیوتر 18.9

12 سیما طاهری 23 مهندسی 17.8

13 امیر کریمی 22 حقوق 15.0

14 یاسمین مقدم 21 ریاضیات 18.2

15 وحید مظفری 20 فیزیک 14.0

16 آوا شریفی 22 اقتصاد 19.5

17 فرهاد زارعی 21 مهندسی 17.5

18 سادف محمدی 20 مهندسی کامپیوتر 19.0

19 کیان خراسانی 23 فلسفه 15.5

20 آرش نجفی 21 مدیریت 18.7

فقط رشته هایی را نمایش دهید که تعداد دانشجویان آن بیشتر از 2 نفر است.

%%sql
SELECT department, COUNT(student_id) AS student_count
FROM students_new
GROUP BY department
HAVING COUNT(student_id) > 2;

Running query in 'default'
3 rows affected.

department student_count

مهندسی 3

مدیریت 3

مهندسی کامپیوتر 4

HAVING گروه بندی کرده و تعداد دانشجویان هر رشته را محاسبه می کند. سپس با استفاده از department توضیح: این کوئری داده ها را بر اساس
COUNT(student_id) > 2 فقط رشته هایی که تعداد دانشجویان آن ها بیشتر از 2 نفر است نمایش داده می شود.

رشته هایی که کمترین معدل دانشجویان آن ها کمتر از ١۵ است را پیدا کنید.
(به دنبال یافتن رشته های تحصیلی هستیم که حداقل یک دانشجو با معدل زیر ١۵ در آنها وجود داشته باشد.)

%%sql
SELECT department, MIN(gpa) AS min_gpa
FROM students_new
GROUP BY department
HAVING MIN(gpa) < 15;  -- فقط رشته ھایی که کمترین معدل زیر ١۵ دارند

Running query in 'default'
3 rows affected.

department min_gpa

اقتصاد 14.5

فلسفه 13.5

فیزیک 14.0

در اینجا، داده ها بر اساس رشته تحصیلی گروه بندی می شوند و سپس کمترین معدل برای هر رشته محاسبه می شود. بعد از آن، تنها رشته هایی که کمترین معدل آن ها
کمتر از ١۵ است نمایش داده می شود.
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نمایش رشته های تحصیلی که معدل دانشجویان آن ها بیشتر از ١٨ است.

%%sql
SELECT department, AVG(gpa) AS avg_gpa
FROM students_new
GROUP BY department
HAVING AVG(gpa) > 18;

Running query in 'default'
2 rows affected.

department avg_gpa

ریاضیات 18.75

مهندسی کامپیوتر 18.84999990463257

این کوئری ابتدا داده ها را بر اساس department گروه بندی می کند، سپس معدل ها را محاسبه می کند. تنها رشته هایی که معدل بیشتر از ١٨ دارند در نتیجه نمایش
داده می شوند.

فرض کنید شما جدولی به نام students دارید و می خواهید تعداد دانشجویانی که معدلشان بالای ١۵ است را در هر رشته محاسبه کنید، و
سپس فقط رشته هایی که تعداد دانشجویان بیشتر از 2 نفر دارند را نمایش دهید.

%%sql
SELECT department, COUNT(student_id) AS student_count
FROM students_new
WHERE gpa > 15  -- فیلتر کردن داده ھای فردی قبل از گروه بندی
GROUP BY department
HAVING COUNT(student_id) > 2;  -- فیلتر کردن گروه ھا بعد از گروه بندی

Running query in 'default'
3 rows affected.

department student_count

مهندسی 3

مدیریت 3

مهندسی کامپیوتر 4

تعداد دانشجویان در هر رشته تحصیلی که معدل آن ها بالای ١٧ است را محاسبه کنید.

%%sql
SELECT department, COUNT(student_id) AS student_count
FROM students_new
WHERE gpa > 17
GROUP BY department;

Running query in 'default'
5 rows affected.

department student_count

اقتصاد 1

ریاضیات 2

مهندسی 3

مدیریت 2

مهندسی کامپیوتر 4

این کوئری ابتدا فیلتر می کند که فقط دانشجویانی که معدل بالای ١٧ دارند در نظر گرفته شوند، سپس تعداد دانشجویان هر رشته تحصیلی را که شرایط مورد نظر را
دارند محاسبه می کند.

نمایش تعداد دانشجویان در هر گروه سنی که معدل آن ها در بازه ١۵ تا ٢٠ قرار دارد.

%%sql
SELECT age, COUNT(student_id) AS student_count
FROM students_new
WHERE gpa BETWEEN 15 AND 20
GROUP BY age;

Running query in 'default'
4 rows affected.

In [16]:
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age student_count

20 5

21 6

22 4

23 2

این کوئری داده ها را بر اساس age گروه بندی می کند، اما تنها دانشجویانی که معدل آن ها بین ١۵ و ٢٠ است در نظر گرفته می شوند.
سپس تعداد دانشجویان در هر گروه سنی محاسبه می شود.

سوال؟
فقط رشته هایی رو نشون بده که معدل هیچ کدوم از دانشجوهاش زیر 15 نبوده!

%%sql
SELECT department
FROM students_new
GROUP BY department
HAVING MIN(gpa) >= 15;

Running query in 'default'
5 rows affected.

department

ریاضیات

حقوق

مهندسی

مدیریت

مهندسی کامپیوتر

GROUPING SETS دستور 

در PostgreSQL، دستور GROUPING SETS یک ویژگی پیشرفته از عبارت GROUP BY است که به شما امکان می دهد چندین
گروه را در یک پرس و جو ایجاد کنید.

در حالت معمول، با GROUP BY فقط یک مدل گروه بندی انجام می دیم. ولی با GROUPING SETS می تونیم چند مدل مختلف
گروه بندی رو در یک کوئری بنویسیم.

GROUPING SETS به صورت زیر است: نحو کلی 

SELECT
  column1,
  column2,
  aggregate_function (column3)
FROM
  table_name
GROUP BY GROUPING SETS (
      (column1, column2), 
      (column1), 
      (column2), 
      ()
   );

مثال:

inventory_reports داده های مربوط به موجودی کالاهای انبارهای یک شرکت ذخیره شده است. این جدول شامل در جدول 
ستون های زیر است:

: نام شهر محل انبار (تهران، مشهد، اصفهان) warehouse
(Samsung, Apple, Sony) برند کالا : brand

: تعداد موجودی از آن برند در آن انبار quantity

، کوئری ای بنویسید که مجموع موجودی کالاها را به ۴ روش مختلف محاسبه و نمایش دهد: GROUPING SETS با استفاده از دستور 

به تفکیک انبار و برند1. 
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به تفکیک فقط انبار (صرف نظر از برند)2. 
به تفکیک فقط برند (صرف نظر از انبار)3. 
و در نهایت، مجموع کلی موجودی تمام کالاها4. 

) مرتب شده باشند. NULLS LAST نتایج باید به ترتیب بر اساس نام انبار و سپس برند (با 

%%sql
CREATE TABLE inventory_reports (
  warehouse TEXT,
  brand TEXT,
  quantity INT
);
INSERT INTO inventory_reports (warehouse, brand, quantity) VALUES
('Tehran', 'Samsung', 120),
('Tehran', 'Apple', 90),
('Tehran', 'Sony', 60),
('Mashhad', 'Samsung', 80),
('Mashhad', 'Apple', 100),
('Mashhad', 'Sony', 50),
('Isfahan', 'Samsung', 110),
('Isfahan', 'Apple', 70),
('Isfahan', 'Sony', 95) RETURNING *;

Running query in 'default'
9 rows affected.

warehouse brand quantity

Tehran Samsung 120

Tehran Apple 90

Tehran Sony 60

Mashhad Samsung 80

Mashhad Apple 100

Mashhad Sony 50

Isfahan Samsung 110

Isfahan Apple 70

Isfahan Sony 95

%%sql
SELECT
  warehouse,
  brand,
  SUM(quantity) AS total
FROM
  inventory_reports
GROUP BY
  GROUPING SETS (
    (warehouse, brand),  -- ھر انبار و برند
    (warehouse),         -- فقط انبار
    (brand),             -- فقط برند
مجموع کلی --                   ()    
  )
ORDER BY
  warehouse NULLS LAST,
  brand NULLS LAST;

Running query in 'default'
16 rows affected.

In [41]:
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warehouse brand total

Isfahan Apple 70

Isfahan Samsung 110

Isfahan Sony 95

Isfahan None 275

Mashhad Apple 100

Mashhad Samsung 80

Mashhad Sony 50

Mashhad None 230

Tehran Apple 90

Tehran Samsung 120

Tehran Sony 60

Tehran None 270

None Apple 260

None Samsung 310

None Sony 205

None None 775

GROUPING SETS کوئری ای بنویسید که معدل دانشجویان را به چهار صورت زیر محاسبه و نمایش دهد: با استفاده از دستور 

به تفکیک مقطع و رشته1. 
به تفکیک فقط مقطع تحصیلی2. 
به تفکیک فقط رشته تحصیلی3. 
معدل کل دانشجویان4. 

NULL در انتها قرار بگیرند. ) مرتب کنید، به گونه ای که مقدارهای  major ) و سپس رشته ( grade نتایج را بر اساس مقطع (

%%sql
SELECT
  grade,
  major,
  AVG(gpa) AS avg_gpa
FROM student
GROUP BY GROUPING SETS (
  (grade, major), -- معدل ھر رشته در ھر مقطع
  (grade),        -- معدل کل ھر مقطع
  (major),        -- معدل کل ھر رشته
معدل کل دانشجوھا --              ()  
)
ORDER BY grade NULLS LAST, major NULLS LAST;

Running query in 'default'
51 rows affected.
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grade major avg_gpa

دکتری اخترشناسی 19.799999237060547

دکتری آمار 18.933333079020183

دکتری ریاضی 18.90000057220459

دکتری زمین شناسی 18.899999618530273

دکتری شیمی 18.799999237060547

دکتری علوم کامپیوتر 18.959999084472656

دکتری فیزیک 19.5

دکتری None 19.055999755859375

کارشناسی اقتصاد 14.5

کارشناسی آمار 16.22499966621399

کارشناسی تاریخ 16.100000381469727

کارشناسی جامعه شناسی 15.600000381469727

کارشناسی حقوق 14.800000190734863

کارشناسی ریاضی 16.560000038146974

کارشناسی علوم سیاسی 15.300000190734863

کارشناسی علوم کامپیوتر 15.199999809265137

کارشناسی مهندسی 16.5

کارشناسی هنر 15.899999618530273

کارشناسی None 15.976470554576201

کارشناسی ارشد ادبیات 18.200000762939453

کارشناسی ارشد آمار 17.766666412353516

کارشناسی ارشد انسان شناسی 17.700000762939453

کارشناسی ارشد بازرگانی 17.5

کارشناسی ارشد پزشکی 18.200000762939453

کارشناسی ارشد روان شناسی 17.899999618530273

کارشناسی ارشد ریاضی 17.97499990463257

کارشناسی ارشد زیست شناسی 18.5

کارشناسی ارشد فلسفه 18.600000381469727

کارشناسی ارشد None 17.9857143674578

None اخترشناسی 19.799999237060547

None ادبیات 18.200000762939453

None اقتصاد 14.5

None آمار 17.499999713897704

None انسان شناسی 17.700000762939453

None بازرگانی 17.5

None پزشکی 18.200000762939453

None تاریخ 16.100000381469727

None جامعه شناسی 15.600000381469727

None حقوق 14.800000190734863

None روان شناسی 17.899999618530273

None ریاضی 17.500000086697664

None زمین شناسی 18.899999618530273

None زیست شناسی 18.5

None شیمی 18.799999237060547

None علوم سیاسی 15.300000190734863

None علوم کامپیوتر 17.079999446868896

None فلسفه 18.600000381469727

None فیزیک 19.5
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grade major avg_gpa

None مهندسی 16.5

None هنر 15.899999618530273

None None 17.413658490995083

GROUPING SETS کوئری ای بنویسید که تعداد دانشجویان را به چهار شکل زیر محاسبه و نمایش دهد: با استفاده از دستور 

به تفکیک مقطع تحصیلی و رشته تحصیلی1. 
به تفکیک فقط مقطع تحصیلی (بدون توجه به رشته)2. 
به تفکیک فقط رشته تحصیلی (بدون توجه به مقطع)3. 
تعداد کل دانشجویان بدون هیچ گروه بندی4. 

NULL در انتهای جدول نمایش داده شوند. major مرتب شوند، به گونه ای که مقدارهای  grade و  نتایج باید بر اساس ستون های 

%%sql
SELECT
  grade,
  major,
  COUNT(*) AS student_count
FROM student
GROUP BY GROUPING SETS (
  (grade, major),
  (grade),
  (major),
  ()
)
ORDER BY grade NULLS LAST, major NULLS LAST;

Running query in 'default'
51 rows affected.

In [31]:
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grade major student_count

دکتری اخترشناسی 1

دکتری آمار 3

دکتری ریاضی 2

دکتری زمین شناسی 1

دکتری شیمی 1

دکتری علوم کامپیوتر 1

دکتری فیزیک 1

دکتری None 10

کارشناسی اقتصاد 1

کارشناسی آمار 4

کارشناسی تاریخ 1

کارشناسی جامعه شناسی 1

کارشناسی حقوق 1

کارشناسی ریاضی 5

کارشناسی علوم سیاسی 1

کارشناسی علوم کامپیوتر 1

کارشناسی مهندسی 1

کارشناسی هنر 1

کارشناسی None 17

کارشناسی ارشد ادبیات 1

کارشناسی ارشد آمار 3

کارشناسی ارشد انسان شناسی 1

کارشناسی ارشد بازرگانی 1

کارشناسی ارشد پزشکی 1

کارشناسی ارشد روان شناسی 1

کارشناسی ارشد ریاضی 4

کارشناسی ارشد زیست شناسی 1

کارشناسی ارشد فلسفه 1

کارشناسی ارشد None 14

None اخترشناسی 1

None ادبیات 1

None اقتصاد 1

None آمار 10

None انسان شناسی 1

None بازرگانی 1

None پزشکی 1

None تاریخ 1

None جامعه شناسی 1

None حقوق 1

None روان شناسی 1

None ریاضی 11

None زمین شناسی 1

None زیست شناسی 1

None شیمی 1

None علوم سیاسی 1

None علوم کامپیوتر 2

None فلسفه 1

None فیزیک 1
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grade major student_count

None مهندسی 1

None هنر 1

None None 41

CUBE دستور 

GROUP BY CUBE(col1, هست. وقتی چند ستون رو در SQL یکی از امکانات قدرتمند برای تحلیل داده ها در CUBE دستور
(... ,col2 قرار می دهیم، این دستور تمام ترکیب های ممکن از گروه بندی بر اساس اون ستون ها رو تولید می کند.

نحو کلی CUBE به صورت زیر است:

SELECT
  column1,
  column2,
  aggregate_function (column3)
FROM
  table_name
GROUP BY
  CUBE (column1, column2);

دستور CUBE روشی کوتاه و مختصر برای تعریف چندین مجموعه گروه بندی است، به طوری که عبارات زیر معادل یکدیگرند:

CUBE(c1,c2,c3)
=
GROUPING SETS (
    (c1,c2,c3),
    (c1,c2),
    (c1,c3),
    (c2,c3),
    (c1),
    (c2),
    (c3),
    ()
 )

مثال

CUBE(grade, major) = GROUPING SETS ((grade, major), (grade), (major), ())

%%sql
SELECT
  grade,
  major,
  COUNT(*) AS student_count
FROM
  student
GROUP BY
  CUBE(grade, major)
ORDER BY
  grade NULLS LAST,
  major NULLS LAST;

Running query in 'default'
51 rows affected.

In [44]:
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grade major student_count

دکتری اخترشناسی 1

دکتری آمار 3

دکتری ریاضی 2

دکتری زمین شناسی 1

دکتری شیمی 1

دکتری علوم کامپیوتر 1

دکتری فیزیک 1

دکتری None 10

کارشناسی اقتصاد 1

کارشناسی آمار 4

کارشناسی تاریخ 1

کارشناسی جامعه شناسی 1

کارشناسی حقوق 1

کارشناسی ریاضی 5

کارشناسی علوم سیاسی 1

کارشناسی علوم کامپیوتر 1

کارشناسی مهندسی 1

کارشناسی هنر 1

کارشناسی None 17

کارشناسی ارشد ادبیات 1

کارشناسی ارشد آمار 3

کارشناسی ارشد انسان شناسی 1

کارشناسی ارشد بازرگانی 1

کارشناسی ارشد پزشکی 1

کارشناسی ارشد روان شناسی 1

کارشناسی ارشد ریاضی 4

کارشناسی ارشد زیست شناسی 1

کارشناسی ارشد فلسفه 1

کارشناسی ارشد None 14

None اخترشناسی 1

None ادبیات 1

None اقتصاد 1

None آمار 10

None انسان شناسی 1

None بازرگانی 1

None پزشکی 1

None تاریخ 1

None جامعه شناسی 1

None حقوق 1

None روان شناسی 1

None ریاضی 11

None زمین شناسی 1

None زیست شناسی 1

None شیمی 1

None علوم سیاسی 1

None علوم کامپیوتر 2

None فلسفه 1

None فیزیک 1
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grade major student_count

None مهندسی 1

None هنر 1

None None 41

%%sql
SELECT
  grade,
  major,
  AVG(gpa) AS avg_gpa
FROM
  student
GROUP BY
  CUBE(grade, major)
ORDER BY
  grade NULLS LAST,
  major NULLS LAST;

Running query in 'default'
51 rows affected.

In [45]:
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grade major avg_gpa

دکتری اخترشناسی 19.799999237060547

دکتری آمار 18.933333079020183

دکتری ریاضی 18.90000057220459

دکتری زمین شناسی 18.899999618530273

دکتری شیمی 18.799999237060547

دکتری علوم کامپیوتر 18.959999084472656

دکتری فیزیک 19.5

دکتری None 19.055999755859375

کارشناسی اقتصاد 14.5

کارشناسی آمار 16.22499966621399

کارشناسی تاریخ 16.100000381469727

کارشناسی جامعه شناسی 15.600000381469727

کارشناسی حقوق 14.800000190734863

کارشناسی ریاضی 16.560000038146974

کارشناسی علوم سیاسی 15.300000190734863

کارشناسی علوم کامپیوتر 15.199999809265137

کارشناسی مهندسی 16.5

کارشناسی هنر 15.899999618530273

کارشناسی None 15.976470554576201

کارشناسی ارشد ادبیات 18.200000762939453

کارشناسی ارشد آمار 17.766666412353516

کارشناسی ارشد انسان شناسی 17.700000762939453

کارشناسی ارشد بازرگانی 17.5

کارشناسی ارشد پزشکی 18.200000762939453

کارشناسی ارشد روان شناسی 17.899999618530273

کارشناسی ارشد ریاضی 17.97499990463257

کارشناسی ارشد زیست شناسی 18.5

کارشناسی ارشد فلسفه 18.600000381469727

کارشناسی ارشد None 17.9857143674578

None اخترشناسی 19.799999237060547

None ادبیات 18.200000762939453

None اقتصاد 14.5

None آمار 17.499999713897704

None انسان شناسی 17.700000762939453

None بازرگانی 17.5

None پزشکی 18.200000762939453

None تاریخ 16.100000381469727

None جامعه شناسی 15.600000381469727

None حقوق 14.800000190734863

None روان شناسی 17.899999618530273

None ریاضی 17.500000086697664

None زمین شناسی 18.899999618530273

None زیست شناسی 18.5

None شیمی 18.799999237060547

None علوم سیاسی 15.300000190734863

None علوم کامپیوتر 17.079999446868896

None فلسفه 18.600000381469727

None فیزیک 19.5
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grade major avg_gpa

None مهندسی 16.5

None هنر 15.899999618530273

None None 17.413658490995083

با استفاده از دستور CUBE, کوئری ای بنویسید که مجموع موجودی کالاها را به تفکیک برند محاسبه کند، همچنین مجموع موجودی
کالاها برای تمام برندها را نیز به صورت کلی محاسبه کرده و نمایش دهد.

%%sql
SELECT
  brand,
  SUM(quantity) total_quantity
FROM
  inventory_reports
GROUP BY
  CUBE (brand)
ORDER BY
  brand NULLS LAST;

Running query in 'default'
4 rows affected.

brand total_quantity

Apple 260

Samsung 310

Sony 205

None 775

SELECT DISTINCT دستور 

عبارت SELECT DISTINCT مقادیر منحصر به فرد را از یک جدول بازیابی می کند (ردیف های تکراری را از مجموعه نتایج حذف
می کند). در زیر نحو عبارت SELECT DISTINCT آمده است:

SELECT DISTINCT column1
FROM table_name;

مثال
لیست انبارهایی (warehouse) که داریم، بدون تکرار

%%sql
SELECT DISTINCT warehouse 
FROM inventory_reports;

Running query in 'default'
3 rows affected.

warehouse

Mashhad

Tehran

Isfahan

برندهایی که در انبارها هستن، بدون تکرار

%%sql
SELECT DISTINCT brand 
FROM inventory_reports;

Running query in 'default'
3 rows affected.

brand

Sony

Samsung

Apple

In [48]:
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%%sql
DROP TABLE IF EXISTS inventory_reports;
CREATE TABLE inventory_reports (
  warehouse TEXT,
  brand TEXT,
  product TEXT,
  quantity INT
);

INSERT INTO inventory_reports (warehouse, brand, product, quantity) VALUES
برندھای در چند انبار --
('Tehran',   'Samsung', 'TV', 100),
('Mashhad',  'Samsung', 'TV', 120),
('Isfahan',  'Samsung', 'TV', 90),

('Tehran',   'Sony', 'Camera', 80),
('Isfahan',  'Sony', 'Camera', 95),

برندھای فقط در یک انبار --
('Tehran',   'LG', 'Monitor', 60),
('Mashhad',  'Huawei', 'Phone', 70),
('Isfahan',  'Xiaomi', 'Tablet', 75),
('Isfahan',  'Nokia', 'Headset', 40) RETURNING *;

Running query in 'default'
9 rows affected.

warehouse brand product quantity

Tehran Samsung TV 100

Mashhad Samsung TV 120

Isfahan Samsung TV 90

Tehran Sony Camera 80

Isfahan Sony Camera 95

Tehran LG Monitor 60

Mashhad Huawei Phone 70

Isfahan Xiaomi Tablet 75

Isfahan Nokia Headset 40

می خوایم برندهایی رو پیدا کنیم که در بیش از یک انبار مختلف محصول دارن.
یعنی مثلا اگر برند "Samsung" توی Tehran و Mashhad و Isfahan محصول داره → حسابش کن.

ولی اگه برند "LG" فقط توی Tehran باشه → حسابش نکن.

%%sql
SELECT brand
FROM inventory_reports
GROUP BY brand
HAVING COUNT(DISTINCT warehouse) > 1;

Running query in 'default'
2 rows affected.

brand

Samsung

Sony

محصولاتی که در بیش از یک انبار موجود هستن

%%sql
SELECT product
FROM inventory_reports
GROUP BY product
HAVING COUNT(DISTINCT warehouse) > 1;

Running query in 'default'
2 rows affected.

product

Camera

TV
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پایگاه داده ها
دانشگاه شهید بهشتی، دانشکده علوم ریاضی، گروه های آموزشی آمار و علوم کامپیوتر

نیم سال دوم ١۴٠۴-١۴٠٣

مدرس: میلاد وزان

دوشنبه ‐ ٨ اردیبهشت ١۴٠۴

Monday - 27 April 2025

UPDATE دستور 

دستور UPDATE به شما امکان می دهد داده ها را در یک یا چند ستون از یک یا چند ردیف در جدول به روز
کنید. در زیر نحو اصلی دستور UPDATE آمده است:

UPDATE table_name
SET column1 = value1,
    column2 = value2,
    ...
WHERE condition;

مثال

افزایش معدل یک دانشجو مشخص:

%%sql
SELECT * FROM student
WHERE student_id = 1003;

Running query in 'default'
1 rows affected.

first_name last_name age grade major gpa student_id

مهدی حسینی 19 کارشناسی حقوق 14.8 1003

%%sql
UPDATE student
SET gpa = 17.8
WHERE student_id = 1003 RETURNING *;

Running query in 'default'
1 rows affected.

first_name last_name age grade major gpa student_id

مهدی حسینی 19 کارشناسی حقوق 17.8 1003

تغییر رشته برای یک دانشجو:

%%sql
SELECT * FROM student
WHERE first_name = 'رضا' AND last_name = 'محمدی';

Running query in 'default'
1 rows affected.

first_name last_name age grade major gpa student_id

رضا محمدی 19 کارشناسی علوم کامپیوتر 15.2 1009
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%%sql
UPDATE student
SET major = 'بیم سنجی'
WHERE first_name = 'رضا' AND last_name = 'محمدی' RETURNING *;

Running query in 'default'
1 rows affected.

first_name last_name age grade major gpa student_id

رضا محمدی 19 کارشناسی بیم سنجی 15.2 1009

تغییر گروه دانشجویان با معدل پایین:

%%sql
UPDATE student
SET grade = 'اخراج'
WHERE gpa < 16 RETURNING *;

Running query in 'default'
7 rows affected.

first_name last_name age grade major gpa student_id

لیلا جعفری 20 اخراج هنر 15.9 1006

شیرین نصیری 20 اخراج جامعه شناسی 15.6 1016

نوید خسروی 19 اخراج علوم سیاسی 15.3 1019

سینا بابایی 19 اخراج ریاضی 15.8 1026

ترانه مهدوی 19 اخراج آمار 15.7 1036

رضا محمدی 19 اخراج بیم سنجی 15.2 1009

پویا فرهادی 19 اخراج اقتصاد 14.5 1013

مثال

%%sql
DROP TABLE IF EXISTS book_sales;

CREATE TABLE book_sales (
    book_id SERIAL PRIMARY KEY,
    title TEXT,
    author TEXT,
    price REAL,
    quantity_sold INT
);

INSERT INTO book_sales (title, author, price, quantity_sold)
VALUES
,(چنین گفت زرتشت', 'فردریش نیچھ', 180000, 120')
,(غروب بت ھا', 'فردریش نیچھ', 190000, 95')
,(بیگانھ', 'آلبر کامو', 200000, 140')
,(افسانھ سیزیف', 'آلبر کامو', 170000, 100')
,(جنایت و مکافات', 'فیودور داستایوفسکی', 250000, 110')
;* RETURNING (برادران کارامازوف', 'فیودور داستایوفسکی', 280000, 90')

Running query in 'default'
6 rows affected.

book_id title author price quantity_sold

1 چنین گفت زرتشت فردریش نیچه 180000.0 120

2 غروب بت ها فردریش نیچه 190000.0 95

3 بیگانه آلبر کامو 200000.0 140

4 افسانه سیزیف آلبر کامو 170000.0 100

5 جنایت و مکافات فیودور داستایوفسکی 250000.0 110

6 برادران کارامازوف فیودور داستایوفسکی 280000.0 90

افزایش ۵٪ قیمت همه کتاب ها:

%%sql
UPDATE book_sales
SET price = price * 1.05 
RETURNING *;
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Running query in 'default'
6 rows affected.

book_id title author price quantity_sold

1 چنین گفت زرتشت فردریش نیچه 189000.0 120

2 غروب بت ها فردریش نیچه 199500.0 95

3 بیگانه آلبر کامو 210000.0 140

4 افسانه سیزیف آلبر کامو 178500.0 100

5 جنایت و مکافات فیودور داستایوفسکی 262500.0 110

6 برادران کارامازوف فیودور داستایوفسکی 294000.0 90

DELETE دستور 

دستور DELETE به شما این امکان را می دهد که یک یا چند ردیف از یک جدول را حذف کنید. شکل زیر نحو
اصلی عبارت DELETE را نشان می دهد:

DELETE FROM table_name
WHERE condition;

عبارت WHERE اختیاری است. اگر عبارت WHERE را حذف کنید، دستور DELETE تمام ردیف های
جدول را حذف می کند.

مثال

حذف کتابی خاص با عنوان مشخص:

%%sql
DELETE FROM book_sales
WHERE title = 'بیگانھ'
RETURNING *;

Running query in 'default'
1 rows affected.

book_id title author price quantity_sold

3 بیگانه آلبر کامو 210000.0 140

%%sql
SELECT * FROM book_sales

Running query in 'default'
5 rows affected.

book_id title author price quantity_sold

1 چنین گفت زرتشت فردریش نیچه 189000.0 120

2 غروب بت ها فردریش نیچه 199500.0 95

4 افسانه سیزیف آلبر کامو 178500.0 100

5 جنایت و مکافات فیودور داستایوفسکی 262500.0 110

6 برادران کارامازوف فیودور داستایوفسکی 294000.0 90

حذف تمام کتاب هایی که کمتر از 100 نسخه فروختن:

%%sql
DELETE FROM book_sales
WHERE quantity_sold < 100
RETURNING *;

Running query in 'default'
2 rows affected.

book_id title author price quantity_sold

2 غروب بت ها فردریش نیچه 199500.0 95

6 برادران کارامازوف فیودور داستایوفسکی 294000.0 90

حذف تمام دانشجوهای مقطع کارشناسی:
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%%sql
DELETE FROM student
WHERE grade = 'کارشناسی'
RETURNING *;

Running query in 'default'
17 rows affected.

first_name last_name age grade major gpa student_id

علی رضایی 20 کارشناسی مهندسی 16.5 1001

مهدی حسینی 19 کارشناسی حقوق 14.8 1003

لیلا جعفری 20 کارشناسی هنر 15.9 1006

رضا محمدی 19 کارشناسی علوم کامپیوتر 15.2 1009

سینا شاهبازی 20 کارشناسی تاریخ 16.1 1011

پویا فرهادی 19 کارشناسی اقتصاد 14.5 1013

شیرین نصیری 20 کارشناسی جامعه شناسی 15.6 1016

نوید خسروی 19 کارشناسی علوم سیاسی 15.3 1019

نیما کاظمی 20 کارشناسی ریاضی 16.2 1022

الهام سجادی 21 کارشناسی ریاضی 17.4 1025

سینا بابایی 19 کارشناسی ریاضی 15.8 1026

نسترن حبیبی 20 کارشناسی ریاضی 16.9 1028

مجتبی موسوی 20 کارشناسی ریاضی 16.5 1031

فاطمه نعمتی 20 کارشناسی آمار 16.4 1034

ترانه مهدوی 19 کارشناسی آمار 15.7 1036

نازنین عبدی 21 کارشناسی آمار 16.8 1038

پریسا سهرابی 20 کارشناسی آمار 16.0 1040

DELETE حذف تمام داده های جدول با دستور 

تمام داده های جدول پاک می شن، ولی ساختار جدول (ستون ها، تنظیمات) دست نخورده می مونه.

%%sql
DELETE FROM book_sales
RETURNING *;

Running query in 'default'
6 rows affected.

book_id title author price quantity_sold

1 چنین گفت زرتشت فردریش نیچه 180000.0 120

2 غروب بت ها فردریش نیچه 190000.0 95

3 بیگانه آلبر کامو 200000.0 140

4 افسانه سیزیف آلبر کامو 170000.0 100

5 جنایت و مکافات فیودور داستایوفسکی 250000.0 110

6 برادران کارامازوف فیودور داستایوفسکی 280000.0 90

%%sql
SELECT * FROM book_sales

Running query in 'default'

book_id title author price quantity_sold

TRUNCATE حذف تمام داده های جدول با دستور 

TRUNCATE همه داده ها را از یک جدول خیلی سریع حذف می کند. در زیر نحو اصلی عبارت TRUNCATE TABLE دستور
TABLE آمده است:

TRUNCATE TABLE table_name;

%%sql
TRUNCATE TABLE book_sales;
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Running query in 'default'

LIKE دستور 
عملگر LIKE در PostgreSQL به شما اجازه می دهد تا در یک ستون به دنبال الگوی مشخصی بگردید. می توانید از عملگر LIKE در

بخش WHERE برای فیلتر کردن ردیف ها بر اساس الگو استفاده کنید. نحو عملگر LIKE به صورت زیر است:

SELECT
  column1, column2
FROM
  table_name
WHERE
  column1 LIKE pattern;

معمولا برای ساختن یک الگو از کاراکترهای جایگزین زیر استفاده می شود:

% نمایانگر صفر یا بیشتر از هر کاراکتری است.
_ نمایانگر دقیقاً یک کاراکتر است.

%%sql

جدول داده ھای فارسی --
CREATE TABLE students_fa (
    student_id SERIAL PRIMARY KEY,
    first_name VARCHAR,
    last_name VARCHAR,
    grade_level VARCHAR,
    major VARCHAR,
    gpa REAL,
    age INT
);

جدول داده ھای انگلیسی --
CREATE TABLE students_en (
    student_id SERIAL PRIMARY KEY,
    first_name VARCHAR,
    last_name VARCHAR,
    grade_level VARCHAR,
    major VARCHAR,
    gpa REAL,
    age INT
);

INSERT INTO students_fa (first_name, last_name, grade_level, major, gpa, age) VALUES
,(امیر علی', 'کریمی', 'کارشناسی', 'مھندسی کامپیوتر', 16.75, 22')
,(مریم', 'حسینی', 'کارشناسی ارشد', 'علوم داده', 17.2, 25')
,(سارا', 'میرزایی', 'کارشناسی', 'مھندسی برق', 15.4, 23')
,(محمد رضا', 'قاسمی', 'کارشناسی', 'فیزیک', 14.8, 24')
,(نگار', 'نیکو منش', 'کارشناسی ارشد', 'مھندسی صنایع', 18.1, 26')
,(امیر حسین', 'فرھمند', 'دکتری', 'زیست شناسی', 17.95, 29')
,(شایان', 'جمشیدی', 'کارشناسی', 'ریاضی کاربردی', 15.75, 22')
,(الناز', 'بھرامی', 'کارشناسی ارشد', 'معماری', 18.5, 27')
,(رضا', 'جھان آرای', 'کارشناسی', 'شیمی', 16.0, 23')
;(امیر حسن', 'صالح نژاد', 'کارشناسی', 'مھندسی عمران', 14.6, 24')

INSERT INTO students_en (first_name, last_name, grade_level, major, gpa, age) VALUES
('Amir Ali', 'Karimi', 'Bachelor', 'Computer Engineering', 16.75, 22),
('Maryam', 'Hosseini', 'Master', 'Data Science', 17.2, 25),
('Sara', 'Mirzaei', 'Bachelor', 'Electrical Engineering', 15.4, 23),
('Mohammad Reza', 'Ghasemi', 'Bachelor', 'Physics', 14.8, 24),
('Negar', 'Nikou Manesh', 'Master', 'Industrial Engineering', 18.1, 26),
('Amir Hossein', 'Farahmand', 'PhD', 'Biology', 17.95, 29),
('Shayan', 'Jamshidi', 'Bachelor', 'Applied Mathematics', 15.75, 22),
('Elnaz', 'Bahrami', 'Master', 'Architecture', 18.5, 27),
('Reza', 'Jahan Ara', 'Bachelor', 'Chemistry', 16.0, 23),
('Amir Hassan', 'Saleh Nejad', 'Bachelor', 'Civil Engineering', 14.6, 24);

Running query in 'default'
10 rows affected.
10 rows affected.

پیدا کردن همه کسانی که اسمشون با 'امیر' شروع میشه

%%sql
SELECT * FROM students_fa
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WHERE first_name LIKE 'امیر%';

Running query in 'default'
3 rows affected.

student_id first_name last_name grade_level major gpa age

1 امیر علی کریمی کارشناسی مهندسی کامپیوتر 16.75 22

6 امیر حسین فرهمند دکتری زیست شناسی 17.95 29

10 امیر حسن صالح نژاد کارشناسی مهندسی عمران 14.6 24

%%sql
SELECT * FROM students_en
WHERE first_name LIKE 'Amir%';

Running query in 'default'
3 rows affected.

student_id first_name last_name grade_level major gpa age

1 Amir Ali Karimi Bachelor Computer Engineering 16.75 22

6 Amir Hossein Farahmand PhD Biology 17.95 29

10 Amir Hassan Saleh Nejad Bachelor Civil Engineering 14.6 24

پیدا کردن کسانی که فامیلیشون شامل 'منش' است

%%sql
SELECT * FROM students_fa
WHERE last_name LIKE '%منش%';

Running query in 'default'
1 rows affected.

student_id first_name last_name grade_level major gpa age

5 نگار نیکو منش کارشناسی ارشد مهندسی صنایع 18.1 26

%%sql
SELECT * FROM students_en
WHERE last_name LIKE '%Manesh%';

Running query in 'default'
1 rows affected.

student_id first_name last_name grade_level major gpa age

5 Negar Nikou Manesh Master Industrial Engineering 18.1 26

پیدا کردن کسانی که اسمشون شامل 'محمد' است

%%sql
SELECT * FROM students_fa
WHERE first_name LIKE '%محمد%';

Running query in 'default'
1 rows affected.

student_id first_name last_name grade_level major gpa age

4 محمد رضا قاسمی کارشناسی فیزیک 14.8 24

%%sql
SELECT * FROM students_en
WHERE first_name LIKE '%Mohammad%';

Running query in 'default'
1 rows affected.

student_id first_name last_name grade_level major gpa age

4 Mohammad Reza Ghasemi Bachelor Physics 14.8 24

پیدا کردن کسانی که فامیلیشون با 'ج' شروع میشه

%%sql
SELECT * FROM students_fa
WHERE last_name LIKE 'ج%';

Running query in 'default'
2 rows affected.
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student_id first_name last_name grade_level major gpa age

7 شایان جمشیدی کارشناسی ریاضی کاربردی 15.75 22

9 رضا جهان آرای کارشناسی شیمی 16.0 23

%%sql
SELECT * FROM students_en
WHERE last_name LIKE 'J%';

Running query in 'default'
2 rows affected.

student_id first_name last_name grade_level major gpa age

7 Shayan Jamshidi Bachelor Applied Mathematics 15.75 22

9 Reza Jahan Ara Bachelor Chemistry 16.0 23

پیدا کردن کسانی که فامیلیشون با 'ی' تمام میشه

%%sql
SELECT * FROM students_fa
WHERE last_name LIKE '%ی';

Running query in 'default'
7 rows affected.

student_id first_name last_name grade_level major gpa age

1 امیر علی کریمی کارشناسی مهندسی کامپیوتر 16.75 22

2 مریم حسینی کارشناسی ارشد علوم داده 17.2 25

3 سارا میرزایی کارشناسی مهندسی برق 15.4 23

4 محمد رضا قاسمی کارشناسی فیزیک 14.8 24

7 شایان جمشیدی کارشناسی ریاضی کاربردی 15.75 22

8 الناز بهرامی کارشناسی ارشد معماری 18.5 27

9 رضا جهان آرای کارشناسی شیمی 16.0 23

اسم دقیقا ۵ کاراکتر

%%sql
SELECT * FROM students_fa
WHERE first_name LIKE '_____';

Running query in 'default'
2 rows affected.

student_id first_name last_name grade_level major gpa age

7 شایان جمشیدی کارشناسی ریاضی کاربردی 15.75 22

8 الناز بهرامی کارشناسی ارشد معماری 18.5 27

%%sql
SELECT * FROM students_en
WHERE first_name LIKE '_____';

Running query in 'default'
2 rows affected.

student_id first_name last_name grade_level major gpa age

5 Negar Nikou Manesh Master Industrial Engineering 18.1 26

8 Elnaz Bahrami Master Architecture 18.5 27

فامیل دقیقا ٨ کاراکتر

%%sql
SELECT * FROM students_fa
WHERE last_name LIKE '________';

Running query in 'default'
1 rows affected.

student_id first_name last_name grade_level major gpa age

5 نگار نیکو منش کارشناسی ارشد مهندسی صنایع 18.1 26

Out[13]:

In [20]:

Out[20]:

In [14]:

Out[14]:

In [22]:

Out[22]:

In [23]:

Out[23]:

In [24]:

Out[24]:

5/16/25, 6:53 PM SQL_SBU_

file:///C:/Users/vazan/Desktop/SQL_SBU_.html 81/84



%%sql
SELECT * FROM students_en
WHERE last_name LIKE '________';

Running query in 'default'
2 rows affected.

student_id first_name last_name grade_level major gpa age

2 Maryam Hosseini Master Data Science 17.2 25

7 Shayan Jamshidi Bachelor Applied Mathematics 15.75 22

ILIKE دستور 
PostgreSQL عملگر ILIKE را ارائه می دهد که مشابه LIKE است اما تطبیق الگو را به صورت بدون حساسیت به حروف بزرگ و کوچک انجام می دهد

جستجوی کسانی که اسمشون شامل "am" باشه (به طور غیر حساس به حروف بزرگ و کوچک):

%%sql
SELECT * FROM students_en
WHERE first_name ILIKE '%am%';

Running query in 'default'
5 rows affected.

student_id first_name last_name grade_level major gpa age

1 Amir Ali Karimi Bachelor Computer Engineering 16.75 22

2 Maryam Hosseini Master Data Science 17.2 25

4 Mohammad Reza Ghasemi Bachelor Physics 14.8 24

6 Amir Hossein Farahmand PhD Biology 17.95 29

10 Amir Hassan Saleh Nejad Bachelor Civil Engineering 14.6 24

جستجو برای کسانی که اسمشون با "sh" شروع بشه:

%%sql
SELECT * FROM students_en
WHERE first_name ILIKE 'sh%';

Running query in 'default'
1 rows affected.

student_id first_name last_name grade_level major gpa age

7 Shayan Jamshidi Bachelor Applied Mathematics 15.75 22

اسم هایی که حرف دومشون a باشه و بعدش هرچی بود مهم نیست

( _ اولین کاراکتر: هر چیزی (
a دومین کاراکتر: دقیقاً 

( % بعدش: هرچندتا کاراکتر باشه (

%%sql
SELECT * FROM students_en
WHERE first_name ILIKE '_a%';

Running query in 'default'
2 rows affected.

student_id first_name last_name grade_level major gpa age

2 Maryam Hosseini Master Data Science 17.2 25

3 Sara Mirzaei Bachelor Electrical Engineering 15.4 23

اسم هایی که 4 کاراکتر دارن و سومین حرفشون m هست

( __ دو تا کاراکتر اول: هرچی (
m کاراکتر سوم: دقیقا 

( _ کاراکتر چهارم: هرچی (

In [49]:

Out[49]:

In [8]:

Out[8]:

In [47]:

Out[47]:

In [53]:

Out[53]:

5/16/25, 6:53 PM SQL_SBU_

file:///C:/Users/vazan/Desktop/SQL_SBU_.html 82/84



%%sql
SELECT * FROM students_en
WHERE first_name ILIKE '__r_';

Running query in 'default'
1 rows affected.

student_id first_name last_name grade_level major gpa age

3 Sara Mirzaei Bachelor Electrical Engineering 15.4 23

NOT LIKE دستور 

عملگر NOT نتیجه عملگرهای LIKE و ILIKE را نفی می کند:

SELECT select_list
FROM table_name
WHERE column1 NOT LIKE pattern;

SELECT select_list
FROM table_name
WHERE column1 NOT ILIKE pattern;

پیدا کردن اسم هایی که سومین حرفشان a نیست

%%sql

SELECT * 
FROM students_en
WHERE first_name NOT ILIKE '__a%';

Running query in 'default'
9 rows affected.

student_id first_name last_name grade_level major gpa age

1 Amir Ali Karimi Bachelor Computer Engineering 16.75 22

2 Maryam Hosseini Master Data Science 17.2 25

3 Sara Mirzaei Bachelor Electrical Engineering 15.4 23

4 Mohammad Reza Ghasemi Bachelor Physics 14.8 24

5 Negar Nikou Manesh Master Industrial Engineering 18.1 26

6 Amir Hossein Farahmand PhD Biology 17.95 29

8 Elnaz Bahrami Master Architecture 18.5 27

9 Reza Jahan Ara Bachelor Chemistry 16.0 23

10 Amir Hassan Saleh Nejad Bachelor Civil Engineering 14.6 24

پیدا کردن اسم هایی که دقیقا ۵ حرف دارند و دومین حرفشان l نیست

%%sql

SELECT * 
FROM students_en
WHERE first_name NOT ILIKE '_l___';

Running query in 'default'
9 rows affected.

student_id first_name last_name grade_level major gpa age

1 Amir Ali Karimi Bachelor Computer Engineering 16.75 22

2 Maryam Hosseini Master Data Science 17.2 25

3 Sara Mirzaei Bachelor Electrical Engineering 15.4 23

4 Mohammad Reza Ghasemi Bachelor Physics 14.8 24

5 Negar Nikou Manesh Master Industrial Engineering 18.1 26

6 Amir Hossein Farahmand PhD Biology 17.95 29

7 Shayan Jamshidi Bachelor Applied Mathematics 15.75 22

9 Reza Jahan Ara Bachelor Chemistry 16.0 23

10 Amir Hassan Saleh Nejad Bachelor Civil Engineering 14.6 24
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پیدا کردن اسم هایی که با a شروع نمی شوند

%%sql

SELECT * 
FROM students_en
WHERE first_name NOT ILIKE 'a%';

Running query in 'default'
7 rows affected.

student_id first_name last_name grade_level major gpa age

2 Maryam Hosseini Master Data Science 17.2 25

3 Sara Mirzaei Bachelor Electrical Engineering 15.4 23

4 Mohammad Reza Ghasemi Bachelor Physics 14.8 24

5 Negar Nikou Manesh Master Industrial Engineering 18.1 26

7 Shayan Jamshidi Bachelor Applied Mathematics 15.75 22

8 Elnaz Bahrami Master Architecture 18.5 27

9 Reza Jahan Ara Bachelor Chemistry 16.0 23

PostgreSQL تعدادی عملگر فراهم کرده است که عملکرد عملگرهای LIKE، NOT LIKE، ILIKE و NOT ILIKE را
شبیه سازی می کنند.

Operator Meaning

~~ LIKE

~~* ILIKE

!~~ NOT LIKE

!~~* NOT ILIKE

%%sql
SELECT * FROM students_en
WHERE first_name ~~* '_a%';

Running query in 'default'
2 rows affected.

student_id first_name last_name grade_level major gpa age

2 Maryam Hosseini Master Data Science 17.2 25

3 Sara Mirzaei Bachelor Electrical Engineering 15.4 23

%%sql

SELECT * 
FROM students_en
WHERE first_name !~~* '__a%';

Running query in 'default'
9 rows affected.

student_id first_name last_name grade_level major gpa age

1 Amir Ali Karimi Bachelor Computer Engineering 16.75 22

2 Maryam Hosseini Master Data Science 17.2 25

3 Sara Mirzaei Bachelor Electrical Engineering 15.4 23

4 Mohammad Reza Ghasemi Bachelor Physics 14.8 24

5 Negar Nikou Manesh Master Industrial Engineering 18.1 26

6 Amir Hossein Farahmand PhD Biology 17.95 29

8 Elnaz Bahrami Master Architecture 18.5 27

9 Reza Jahan Ara Bachelor Chemistry 16.0 23

10 Amir Hassan Saleh Nejad Bachelor Civil Engineering 14.6 24
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پایگاه داده ها
دانشگاه شهید بهشتی، دانشکده علوم ریاضی، گروه های آموزشی آمار و علوم کامپیوتر

نیم سال دوم ١۴٠۴-١۴٠٣

مدرس: میلاد وزان

دوشنبه ‐ ١۵ اردیبهشت ١۴٠۴

Monday - 2025 05 May

مطالب بعد از میان ترم
%load_ext sql

Connecting to 'default'

%config SqlMagic.displaylimit = None

displaylimit: Value None will be treated as 0 (no limit)

%%sql
DROP TABLE students;
CREATE TABLE students (
    id SERIAL PRIMARY KEY,
    name VARCHAR
);

INSERT INTO students (name) VALUES
('Niloofar'), ('Milad'), ('Artin'), ('Reza'), ('Arash'), ('Mehdi'),
('Hamed'), ('Fatemeh'), ('Mohammad'), ('Maryam'), ('Zahra');

Running query in 'default'
11 rows affected.

%%sql
DROP TABLE IF EXISTS employees;
CREATE TABLE employees (
    id SERIAL PRIMARY KEY,
    name VARCHAR(50)
);

INSERT INTO employees (name) VALUES
('Hamed'), ('Zahra'), ('Reza'), ('Sina'), ('Ali'),
('Mohammad'), ('Leila'), ('Navid'), ('Elham'), ('Kian'),
('Niloofar'), ('Milad'), ('Artin'), ('Sorena');

Running query in 'default'
14 rows affected.

%%sql
CREATE TABLE warehouse_a (
    product_id INT PRIMARY KEY,
    product_name VARCHAR(50)
);

INSERT INTO warehouse_a VALUES
(1, 'Laptop'), (2, 'Mouse'), (3, 'Keyboard'), (4, 'Monitor'), (5, 'Printer'),
(6, 'Speaker'), (7, 'Webcam'), (8, 'Microphone'), (9, 'USB Drive'), (10, 'Charger');

Running query in 'default'
10 rows affected.

%%sql

CREATE TABLE warehouse_b (
    product_id INT PRIMARY KEY,
    product_name VARCHAR(50)
);

In [1]:
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INSERT INTO warehouse_b VALUES
(3, 'Keyboard'), (4, 'Monitor'), (5, 'Printer'), (6, 'Speaker'), (11, 'Tablet'),
(12, 'Router'), (13, 'SSD'), (14, 'RAM'), (15, 'GPU'), (10, 'Charger');

Running query in 'default'
10 rows affected.

عملگرهای مجموعه
در PostgreSQL، عملگرهای مجموعه (Set Operators) برای ترکیب نتایج چند کوئری SELECT استفاده

می شوند، به شکلی که با مجموعه ای از داده ها مانند اجتماع، اشتراک یا تفاضل رفتار می کنند؛ مشابه نظریه
مجموعه ها در ریاضیات.

UNION عملگر 

UNION به شما این امکان را می دهد که مجموعه نتایج دو یا چند کوئری را در یک مجموعه نتیجه واحد ترکیب کنید (با حذف عملگر 
مقادیر تکراری).

SELECT column1, column2 
FROM tableA;
UNION
SELECT column1, column2 
FROM tableB;

UNION ALL عملگر 
گر می خواهید تکرارها حفظ شوند، از UNION ALL استفاده کنید.

SELECT column1, column2 
FROM tableA;
UNION ALL
SELECT column1, column2 
FROM tableB;

INTERSECT عملگر 
عملگر INTERSECT رکوردهای مشترک مجموعه نتایج دو کوئری را برمی گرداند. فقط ردیف هایی را برمی گردانند که در هر دو نتیجه

وجود دارند (اشتراک).
SELECT column1, column2 
FROM table1;
INTERSECT
SELECT column1, column2 
FROM table2;

EXCEPT عملگر 
EXCEPT به شما امکان می دهد دو کوئری را ترکیب کنید و تفاضل بین مجموعه های نتیجه را پیدا کنید. عملگر EXCEPT عملگر

سطرهایی را از مجموعه نتایج اول که در مجموعه دوم وجود ندارد برمی گرداند. نتیجه ی SELECT اول منهای موارد مشترک با
SELECT دوم (تفاضل).

SELECT column1, column2
FROM tableA
EXCEPT
SELECT column1, column2
FROM tableB;

Out[19]:
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قوانین استفاده از عملگرهای مجموعه 
SELECT باید: 1. دو 

تعداد ستون های برابر داشته باشند.
نوع داده ی ستون ها قابل مقایسه (compatible) باشد.

ORDER BY باشند اما فقط در آخر کل عملیات. , LIMIT , OFFSET 2. می توانند شامل 

UNION مثال های 
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لیست همه دانشجویان و کارمندان

%%sql
SELECT name FROM students
UNION
SELECT name FROM employees;

Running query in 'default'
18 rows affected.

name

Zahra

Milad

Mohammad

Elham

Ali

Kian

Sina

Navid

Maryam

Hamed

Artin

Mehdi

Niloofar

Reza

Arash

Fatemeh

Leila

Sorena

%%sql
SELECT name FROM students
UNION ALL
SELECT name FROM employees;

Running query in 'default'
25 rows affected.

In [29]:

Out[29]:

In [30]:
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name

Niloofar

Milad

Artin

Reza

Arash

Mehdi

Hamed

Fatemeh

Mohammad

Maryam

Zahra

Hamed

Zahra

Reza

Sina

Ali

Mohammad

Leila

Navid

Elham

Kian

Niloofar

Milad

Artin

Sorena

نام تمام محصولات موجود در دو انبار مختلف

%%sql
SELECT product_name FROM warehouse_a
UNION
SELECT product_name FROM warehouse_b;

Running query in 'default'
15 rows affected.

product_name

Mouse

SSD

Tablet

Webcam

Monitor

Router

USB Drive

Speaker

Printer

GPU

RAM

Laptop

Keyboard

Microphone

Charger

Out[30]:
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INTERSECT مثال های 

افرادی که هم دانشجو هستند و هم کارمند

%%sql
SELECT name FROM students
INTERSECT
SELECT name FROM employees;

Running query in 'default'
7 rows affected.

name

Zahra

Hamed

Artin

Milad

Mohammad

Niloofar

Reza

محصولات مشترک در دو انبار

%%sql
SELECT product_name FROM warehouse_a
INTERSECT
SELECT product_name FROM warehouse_b;

Running query in 'default'
5 rows affected.

product_name

Charger

Printer

Speaker

Keyboard

Monitor

EXCEPT مثال های 

دانشجویانی که کارمند نیستند

%%sql
SELECT name FROM students
EXCEPT
SELECT name FROM employees;

Running query in 'default'
4 rows affected.

name

Maryam

Mehdi

Arash

Fatemeh

محصولاتی که فقط در انبار A هستند

%%sql
SELECT product_name FROM warehouse_a
EXCEPT
SELECT product_name FROM warehouse_b;

Running query in 'default'

In [33]:
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5 rows affected.

product_name

Webcam

Mouse

Microphone

USB Drive

Laptop

ORDER BY استفاده از 

%%sql
SELECT name FROM students
UNION
SELECT name FROM employees
ORDER BY name ASC
LIMIT 5 OFFSET 1;

Running query in 'default'
5 rows affected.

name

Arash

Artin

Elham

Fatemeh

Hamed

%%sql

این باعث خطا می شود --
SELECT name FROM students ORDER BY name
UNION
SELECT name FROM employees;

Running query in 'default'

RuntimeError: If using snippets, you may pass the --with argument explicitly.
For more details please refer: https://jupysql.ploomber.io/en/latest/compose.html#with-argument

Original error message from DB driver:
(psycopg2.errors.SyntaxError) syntax error at or near "UNION"
LINE 2: UNION
        ^

[SQL: SELECT name FROM students ORDER BY name
UNION
SELECT name FROM employees;]
(Background on this error at: https://sqlalche.me/e/20/f405)

If you need help solving this issue, send us a message: https://ploomber.io/community

کلید خارجی
در SQL، کلید خارجی ستونی یا مجموعه ای از ستون ها در یک جدول است که به کلید اصلی جدول دیگری اشاره

می کند. جدولی که دارای کلید خارجی است، جدول فرزند یا جدول کلید خارجی یا جدول ارجاع دهنده
(referencing) نامیده می شود. جدولی که ستون های کلید اصلی آن توسط یک کلید خارجی ارجاع داده می شوند،
جدول والد یا جدول مرجع (reference) نامیده می شود. هدف اصلی کلید خارجی، ایجاد رابطه بین جداول فرزند

و والد است. برای هر مقدار در کلید خارجی در جدول فرزند، همواره می توانید مقادیر متناظر را در کلید اصلی
جدول والد پیدا کنید.

در زیر نحو پایه برای تعریف یک محدودیت کلید خارجی آمده است:
CONSTRAINT constraint_name
FOREIGN KEY (fk_column)
REFERENCES table(pk_column)
ON DELETE delete_action
ON UPDATE update_action;

مثال

Out[36]:
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رابطه ی چند به چند

یک دانشجو می تواند در چندین دوره (درس) ثبت نام کند.

یک دوره (درس) نیز می تواند چندین دانشجو داشته باشد.

%%sql
DROP TABLE IF EXISTS students;
DROP TABLE IF EXISTS courses;

جدول دانشجویان --
CREATE TABLE students (
    id SERIAL PRIMARY KEY,
    name VARCHAR NOT NULL
);

جدول دوره ھا --
CREATE TABLE courses (
    id SERIAL PRIMARY KEY,
    title VARCHAR NOT NULL
);

 جدول واسط: ثبت نام ھا --
CREATE TABLE enrollments (
    student_id INTEGER,
    course_id INTEGER,
    PRIMARY KEY (student_id, course_id),
    
    FOREIGN KEY (student_id)
    REFERENCES students(id),

    FOREIGN KEY (course_id)
    REFERENCES courses(id)
);

Running query in 'default'

%%sql

اضافه کردن دانشجوھا --
INSERT INTO students (name) VALUES
('Ali Rezaei'),
('Sara Mohammadi'),
('Nima Hosseini');

اضافه کردن دوره ھا --
INSERT INTO courses (title) VALUES
('Database Systems'),
('Operating Systems'),
('Web Development');

ثبت نام دانشجوھا در دوره ھا --
INSERT INTO enrollments (student_id, course_id) VALUES
(1, 1),  -- Ali in Database Systems
(1, 3),  -- Ali in Web Development
(2, 1),  -- Sara in Database Systems

In [49]:

Out[49]:
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(2, 2),  -- Sara in Operating Systems
(3, 2),  -- Nima in Operating Systems
(3, 3);  -- Nima in Web Development

Running query in 'default'
3 rows affected.
3 rows affected.
6 rows affected.

خطاهای ناشی از نقض محدودیت (قید) کلید خارجی در پایگاه داده ها
در پایگاه داده های رابطه ای مانند PostgreSQL، محدودیت کلید خارجی (Foreign Key Constraint) تضمین می کند که مقدار در یک

ستون (یا مجموعه ستون ها) در یک جدول، به مقدار موجود در ستون کلید اصلی جدول دیگر اشاره می کند.

اگر تلاش شود تا داده ای درج یا به روزرسانی شود که این قید را نقض کند، سیستم پایگاه داده جلوی آن عملیات را گرفته و خطا صادر
می کند. این رفتار تضمین می کند که یکپارچگی مرجع (Referential Integrity) حفظ شود.

) درج شود، در حالی که مقدار enrollments  یکی از رایج ترین خطاها زمانی رخ می دهد که رکوردی در یک جدول فرعی (مثلا
) وجود ندارد. courses students یا   ارجاع شده در جدول والد (مثلا

مثال از کوئری ای که خطا تولید می کند:

%%sql
تلاش برای ثبت نام دانشجویی که وجود ندارد --
INSERT INTO enrollments (student_id, course_id)
VALUES (999, 888);

Running query in 'default'

RuntimeError: (psycopg2.errors.ForeignKeyViolation) insert or update on table "enrollments" violates foreign key constraint "en
rollments_student_id_fkey"
DETAIL:  Key (student_id)=(999) is not present in table "students".

[SQL: INSERT INTO enrollments (student_id, course_id)
VALUES (999, 888);]
(Background on this error at: https://sqlalche.me/e/20/gkpj)
If you need help solving this issue, send us a message: https://ploomber.io/community

استفاده صحیح از کلیدهای خارجی نقش کلیدی در حفظ صحت و سازگاری داده ها در پایگاه داده دارد. هرگونه تلاش برای درج داده بدون
وجود مقادیر مرجع معتبر، باعث ایجاد خطای "violates foreign key constraint" خواهد شد

مثال رابطه ی یک به چند

هر شرکت می تواند چندین کارمند داشته باشد.

هر کارمند فقط در یک شرکت کار می کند.

%%sql
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جدول شرکت ھا --
CREATE TABLE companies (
    id SERIAL PRIMARY KEY,
    name VARCHAR NOT NULL
);

جدول کارمندان --
CREATE TABLE employees (
    id SERIAL PRIMARY KEY,
    name VARCHAR NOT NULL,
    company_id INTEGER NOT NULL,
    FOREIGN KEY (company_id) REFERENCES companies(id)
);

Running query in 'default'

%%sql

اضافه کردن شرکت ھا --
INSERT INTO companies (name) VALUES
('TechVision Co.'),
('GreenSoft Inc.'),
('FutureWare Ltd.');

اضافه کردن کارمندان --
INSERT INTO employees (name, company_id) VALUES
('Ali Rezaei', 1),     -- کارمند شرکت TechVision
('Sara Mohammadi', 1), -- کارمند شرکت TechVision
('Nima Hosseini', 2),  -- کارمند شرکت GreenSoft
('Leila Ahmadi', 3),   -- کارمند شرکت FutureWare
('Reza Karimi', 2);    -- کارمند شرکت GreenSoft

Running query in 'default'
3 rows affected.
5 rows affected.

Deletion actions

هنگامی که یک ردیف را در جدول والد حذف می کنید، سیستم پایگاه داده باید تصمیم بگیرد که با ردیف در جدول فرزند چه کاری انجام
دهد. به طور پیش فرض، سیستم پایگاه داده به شما اجازه نمی دهد یک ردیف را در جدول والد حذف کنید، اگر ردیف های مرتبط با آن در

جدول فرزند وجود داشته باشد. اگر سعی کنید این کار را انجام دهید، سیستم پایگاه داده حذف را رد می کند و با خطا مواجه می شود.

عمل حذف به شما اجازه می دهد تا زمانی که ردیف های جدول والد حذف می شوند، عملکردی را در ردیف های جداول فرزند مشخص کنید:

ON DELETE delete_action;

delete_action می تواند یکی از موارد زیر باشد:

NO ACTION – یک خطای نقض محدودیت صادر می کند (وقتی یک ردیف در جدول فرزند به مقدار موجود در جدول والد اشاره دارد،
نمی توانی آن ردیف را از جدول والد حذف کنی). NO ACTION رفتار پیش فرض است.

SET NULL – مقادیر ستون کلید خارجی را برابر NULL قرار می دهد.

CASCADE – همه ردیف های مرتبط در جدول فرزند را حذف می کند.

SET DEFAULT – مقادیر پیش فرض را برای ستون های کلید خارجی در جدول فرزند تنظیم می کند.

RESTRICT – مانند NO ACTION عمل می کند.

ON DELETE SET NULL

%%sql
DROP TABLE IF EXISTS brands;
DROP TABLE IF EXISTS products;

CREATE TABLE brands (
    brand_id INT GENERATED ALWAYS AS IDENTITY PRIMARY KEY,
    name VARCHAR NOT NULL
);

CREATE TABLE products (
  product_id INT GENERATED ALWAYS AS IDENTITY PRIMARY KEY,
  name VARCHAR NOT NULL,
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  price DECIMAL(10, 2) NOT NULL,
  brand_id INT,
  FOREIGN KEY (brand_id) REFERENCES brands (brand_id) 
  ON DELETE SET NULL
);

Running query in 'default'

%%sql

INSERT INTO brands(name)
VALUES ('Apple'), ('Samsung')
RETURNING *;

Running query in 'default'
2 rows affected.

brand_id name

1 Apple

2 Samsung

%%sql

INSERT INTO products(name, price, brand_id)
VALUES
('iPhone 14 Pro', 999.99, 1),
('iPhone 15 Pro', 1299.99, 1),
('Galaxy S23 Ultra', 1299.99, 2)
RETURNING *;

Running query in 'default'
3 rows affected.

product_id name price brand_id

1 iPhone 14 Pro 999.99 1

2 iPhone 15 Pro 1299.99 1

3 Galaxy S23 Ultra 1299.99 2

%%sql

DELETE FROM brands WHERE brand_id = 1;

Running query in 'default'
1 rows affected.

%%sql
SELECT * FROM products;

Running query in 'default'
3 rows affected.

product_id name price brand_id

3 Galaxy S23 Ultra 1299.99 2

1 iPhone 14 Pro 999.99 None

2 iPhone 15 Pro 1299.99 None

حذف جدول با محدودیت کلید خارجی

PostgreSQL ،هنگامی که جدولی را که توسط جداول دیگر از طریق محدودیت های کلید خارجی به آن ارجاع می شود، حذف می کنید
یک خطا صادر می کند.

brands brands از طریق یک محدودیت کلید خارجی وابسته است. اگر جدول  products به جدول  به عنوان مثال، جدول 
را حذف کنید، با یک خطا مواجه خواهید شد:

%%sql
DROP TABLE brands;

Running query in 'default'

Out[84]:

In [85]:

Out[85]:

In [86]:

Out[86]:

In [87]:

Out[87]:

In [88]:

Out[88]:

In [89]:

5/16/25, 6:53 PM SQL_SBU_After_Midterm

file:///C:/Users/vazan/Desktop/SQL_SBU_After_Midterm.html 11/14



RuntimeError: (psycopg2.errors.DependentObjectsStillExist) cannot drop table brands because other objects depend on it
DETAIL:  constraint products_brand_id_fkey on table products depends on table brands
HINT:  Use DROP ... CASCADE to drop the dependent objects too.

[SQL: DROP TABLE brands;]
(Background on this error at: https://sqlalche.me/e/20/2j85)
If you need help solving this issue, send us a message: https://ploomber.io/community

در این مواقع از دستور DROP TABLE ... CASCADE استفاده می کنیم

%%sql
DROP TABLE brands CASCADE;

Running query in 'default'

ON DELETE CASCADE

%%sql
DROP TABLE IF EXISTS brands CASCADE;
DROP TABLE IF EXISTS products;

CREATE TABLE brands (
    brand_id INT GENERATED ALWAYS AS IDENTITY PRIMARY KEY,
    name VARCHAR NOT NULL
);
CREATE TABLE products (
  product_id INT GENERATED ALWAYS AS IDENTITY PRIMARY KEY,
  name VARCHAR NOT NULL,
  price DECIMAL(10, 2) NOT NULL,
  brand_id INT,
  FOREIGN KEY (brand_id) REFERENCES brands (brand_id) 
  ON DELETE CASCADE
);

Running query in 'default'

%%sql

INSERT INTO brands(name)
VALUES('Apple'), ('Samsung')
RETURNING *;

Running query in 'default'
2 rows affected.

brand_id name

1 Apple

2 Samsung

%%sql

INSERT INTO products(name, price, brand_id)
VALUES
('iPhone 14 Pro', 999.99, 1),
('iPhone 15 Pro', 1299.99, 1),
('Galaxy S23 Ultra', 1299.99, 2)
RETURNING *;

Running query in 'default'
3 rows affected.

product_id name price brand_id

1 iPhone 14 Pro 999.99 1

2 iPhone 15 Pro 1299.99 1

3 Galaxy S23 Ultra 1299.99 2

%%sql
DELETE FROM brands 
WHERE brand_id = 1;

Running query in 'default'
1 rows affected.
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%%sql
SELECT * FROM products;

Running query in 'default'
1 rows affected.

product_id name price brand_id

3 Galaxy S23 Ultra 1299.99 2

ON DELETE SET DEFAULT

%%sql
DROP TABLE IF EXISTS brands CASCADE;
DROP TABLE IF EXISTS products;

CREATE TABLE brands (
    brand_id INT GENERATED ALWAYS AS IDENTITY PRIMARY KEY,
    name VARCHAR NOT NULL
);
CREATE TABLE products (
  product_id INT GENERATED ALWAYS AS IDENTITY PRIMARY KEY,
  name VARCHAR NOT NULL,
  price DECIMAL(10, 2) NOT NULL,
  brand_id INT DEFAULT 1,
  FOREIGN KEY (brand_id) REFERENCES brands (brand_id) 
  ON DELETE SET DEFAULT
);

Running query in 'default'

%%sql
INSERT INTO brands(name)
VALUES('Unknown'),
      ('Apple'), 
      ('Samsung')
RETURNING *;

Running query in 'default'
3 rows affected.

brand_id name

1 Unknown

2 Apple

3 Samsung

%%sql
INSERT INTO products(name, price, brand_id)
VALUES
('iPhone 14 Pro', 999.99, 2),
('iPhone 15 Pro', 1299.99, 2),
('Galaxy S23 Ultra', 1299.99, 3)
RETURNING *;

Running query in 'default'
3 rows affected.

product_id name price brand_id

1 iPhone 14 Pro 999.99 2

2 iPhone 15 Pro 1299.99 2

3 Galaxy S23 Ultra 1299.99 3

%%sql
DELETE FROM brands 
WHERE brand_id = 2;

Running query in 'default'
1 rows affected.

%%sql
SELECT * FROM products;

Running query in 'default'
3 rows affected.
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product_id name price brand_id

3 Galaxy S23 Ultra 1299.99 3

1 iPhone 14 Pro 999.99 1

2 iPhone 15 Pro 1299.99 1

ON DELETE SET NO ACTION

%%sql
DROP TABLE IF EXISTS brands CASCADE;
DROP TABLE IF EXISTS products;

CREATE TABLE brands (
    brand_id INT GENERATED ALWAYS AS IDENTITY PRIMARY KEY,
    name VARCHAR NOT NULL
);
CREATE TABLE products (
  product_id INT GENERATED ALWAYS AS IDENTITY PRIMARY KEY,
  name VARCHAR NOT NULL,
  price DECIMAL(10, 2) NOT NULL,
  brand_id INT,
  FOREIGN KEY (brand_id) REFERENCES brands (brand_id)
);

Running query in 'default'

%%sql

INSERT INTO brands(name)
VALUES('Apple'), ('Samsung')
RETURNING *;

Running query in 'default'
2 rows affected.

brand_id name

1 Apple

2 Samsung

%%sql

INSERT INTO products(name, price, brand_id)
VALUES
('iPhone 14 Pro', 999.99, 1),
('iPhone 15 Pro', 1299.99, 1),
('Galaxy S23 Ultra', 1299.99, 2)
RETURNING *;

Running query in 'default'
3 rows affected.

product_id name price brand_id

1 iPhone 14 Pro 999.99 1

2 iPhone 15 Pro 1299.99 1

3 Galaxy S23 Ultra 1299.99 2

%%sql
DELETE FROM brands 
WHERE brand_id = 1;

Running query in 'default'

RuntimeError: (psycopg2.errors.ForeignKeyViolation) update or delete on table "brands" violates foreign key constraint "product
s_brand_id_fkey" on table "products"
DETAIL:  Key (brand_id)=(1) is still referenced from table "products".

[SQL: DELETE FROM brands
WHERE brand_id = 1;]
(Background on this error at: https://sqlalche.me/e/20/gkpj)
If you need help solving this issue, send us a message: https://ploomber.io/community
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